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OFiCIO N°: 25787/2013/GEMIN/CLA/DILAP

A Sua Exceléncia a Senhora,
ELIANE CRISTINA PINTO MOREIRA

Promotora de Justica da | Regido Agraria de Castanhal
Conselheira do Conselho Estadual de Meio Ambiente

Belém, 26/11/2013.
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Assunto: Resposta ao Oficio 235/2013MP/8%PJ
Senhora Promotora, /

Ao cumprimenta-la, fago referéncia ao Oficio 235/2013MP/8? PJ,
protocolado nesta Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMA sob o n°
38310/2013 em 21/11/2013, no qual solicita cépia do Termo de Referéncia do
Projeto Volta Grande, de responsabilidade da empresa Belo Sun Mineragao.

Em relagdo ao assunto, encaminho cépia do Termo de Referéncia para
elaboragéo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) do referido projeto, juntamente com a cépia integral da Carta Consulta que deu
origem ao mesmo protocolado nesta Secretaria através do Documento n® 28995/2010
em 15/10/2010.

Na oportunidade esclare¢o que o entendimento desse Ministério Publico
Estadual quanto a informagéo sobre os procedimentos de licenciamento ambiental
desta Secretaria foi equivocado, pois conforme o contato telefénico foi informado que o
Termo de Referéncia emitido para a elaboragao do EIA/RIMA do Projeto Volta Grande
foi originado da carta consulta protocolada pela empresa Verena Mineragdo Ltda
através do Documento n° 28995/2010, em 15/10/2010, o qual foi enviado ao
interessado através da Notificagdo n° 20881/GEMIN/CLA/DILAP/2010 de 24/11/2010.
Somente em 27/02/2012 foi solicitado o licenciamento ambiental (licenga prévia)
através do processo protocolado nesta Secretaria sob o n° 5028/2012, em nome da
empresa Belo Sun Mineragdo, sendo realizado nessa fase do licenciamento a pré

analise do processo, com o check-list entre o EIA/RIMA protocolado e o Termo j@

Travessa Lomas Valentinas, 2717 - Marco, Belém — PA, CEP: 66.095-770
SEMA Central de Atendimento: (91) 3184-3367 / 3184-3330 / 3184-3322 - FAX (91) 3184-3375 SiMIAME

Secretaria de Estade de Meic
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Referéncia emitido, sendo publicado o Edital de Comunicagdo do recebimento do
EIA/RIMA.

Na certeza de contar com a parceria desse Ministério na promogéo do desenvolvimento
deste Estado, aliado a conservagdo do meio ambiente, coloco esta Secretaria a

disposigdo para prestar maiores esclarecimentos.

Alberto da Silva Colares
Secretario de Estado de Meio Ambient

Travessa Lomas Valentinas, 2717 - Marco, Belém — PA, CEP: 66.095-770
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Bairro Funcionarios

Belo Horizonte — MG — Brasil

30130-007
_Tel~55-31-3505-5200
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PROTOCOLO/SIMLAM/PA

Belém, 15 de outubro de 2010. Governo do Estado do Para
SEMA-Secretaria de Lotado de Meio Ambient:

200 95995
A SEMA - Secretaria de Meio Ambiente do Estado do PanéEm___J_jﬂ, 2 QJ/_Q_

Protocolista:
At.: Sr. Ronaldo Lima — Gerente da GEMINA RIS

Tilule 20998,

Ref: Consulta Prévia para Emisséo de Termo de Referéncia para Licenciabnto

Ambiental do Projeto Voita Grande, no Estado do Para. TORRO
2081
Prezado Senhor S U N R VI 5 T

Vimos através desta, solicitar a devida apreciagao técnica do documento protocolado
juntamente com este pedido de Consulta Prévia, para emissdo do “Termo de
Referéncia” para elaboragéo dos estudos necessarios ao Licenciamento Ambiental do
Projeto Volta Grande, de propriedade da Verena Mineragéo Ltda no municipio de
Senador José Porfirio.

Ficamos a disposigéo para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

OBsS =01 VL Ch

Carlos Henrique Cravo Costa
Diretor
Verena Mineragao Ltda.
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1.0 APRESENTAGCAO

Este documento apresenta a proposta de Termo de Referencia para elaboragdo de Estudos de Impacto
Ambiental para o Projeto Volta Grande da Verena Mineragdo Ltda (Verena). O Projeto esta situado no
municipio de Senador José Porfirio, has proximidades do rio Xingu, no Para. O Projeto Volta Grande estuda
a viabilidade técnica e econdmica para a lavra e o beneficiamento de minério de ouro nas ocorréncias
geoldgicas das localidades de Ressaca e Itata, no municipio acima citado.

A proposigao deste Termo foi feita tomando como base o Termo de Referéncia padréo, por assim dizer, que
a SEMA tem apresentado para os novos projetos a serem licenciados no estado do Para. Com o objetivo de
prover os técnicos da SEMA com informagdes minimas necessarias sobre o empreendimento e a area onde
se insere, subsidiando-os na emiss&o de um Termo de Referéncia oficial para o seu Projeto, a Verena fez
um levantamento técnico de campo para contextualizar o ambiente da area de estudo e identificar atributos
ambientais relevantes desta.

Assim propéem um Termo de Referéncia adaptado ao contexto ambiental da area do Projeto e ao tipo de
empreendimento que a Verena esta estudando, com ajustes especificos em varias disciplinas e temas.

Para melhor subsidiar o entendimento dos técnicos da SEMA sobre o contexto ambiental e do
empreendimento este documento apresenta:

m No capitulo 2 o objeto do licenciamento, com a indicagdo dos elementos que compdem o
empreendimento e sua localizagédo geografica;

m No capitulo 3 uma descrigédo sucinta do empreendimento;
= No capitulo 4 uma contextualizagdo ambiental da drea do empreendimento;

m No capitulo 5 uma proposta, para apreciagdo da SEMA, de um Termo de Referéncia para os estudos
ambientais que compora o processo de pedido de licenga prévia para o Projeto Volta Grande.

2.0 OBJETO DE LICENCIAMENTO E LOCALIZAGAO

2.1 O objeto de licenciamento

O Projeto Volta Grande ainda est4 em fase de estudos conceituais de engenharia com atividades previstas
de produgéo de ouro e possui os seguintes elementos tipicos como objeto de licenciamento:

m Lavra, em cava a céu aberto, de um depésito de minério de ouro e disposigado de estéril em pilhas.

m Uma planta industrial para processahento de minério de ouro, em processos usuais de lixiviagdo em
tanque para o minério primdrio, parte mais expressiva da jazida, e aproveitamento também do minério
oxidado, menor proporgdo da jazida, para produg&o de um lingote de liga de ouro.

m Uma infra estrutura de apoio a produgdo incluindo escritorio, oficinas de manutencéo, paiol de
explosivos, posto de abastecimento de equipamentos, laboratérios.

%
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2.2 Localizagdo geografica

O Projeto Volta Grande estéa associado a titulos minerais registrados no DNPM (Departamento da Produgéo
Mineral) da Verena.

Est4 localizado na zona rural do municipio de Senador José Porfirio, nas localidades identificadas como vila
Ressaca e vila ltat4, ambas situadas na margem direita do rio Xingu. Faz parte deste contexto de vilas a
denominada llha da Fazenda, situada em ilha no rio Xingu e sem atividade especifica de garimpo.

Embora o Projeto esteja situado no municipio acima citado a proximidade com a cidade de Altamira faz com
que a Verena estabelega, com esta ultima, uma maior relagso. A sede municipal de Senador José Porfirio
esta muito distante e sem ligagéo direta com o empreendimento. A ligagéo da area do Projeto com Altamira
é feita por barco através do rio Xingu e por estrada de terra de situagéo precéria, por cerca de 60 km, com
dificuldade de transporte na época de chuva.

A area do Projeto dista, considerando a menor distancia do direito minerario do DNPM até os limites da
Terra Indigena — Tl, 12 km da Tl Paquicamba, 9,5 km da T! Arara da Volta Grande do Xingu e 28 km da Ti

Trincheira Bacaja.

A Figura 1 a seguir apresenta a localizagdo do Projeto Volta Grande, as divisdes de municipios, as suas
sedes, as Tls e as cavidades naturais ja cadastradas no Centro Nacional de Pesquisa e Conservagéo de
Cavernas — CECAV, pertencente ao 6rgdo federal Instituto Chico Mendes de Conservagéo da
Biodiversidade.

Agosto, 2010 Golder
N° do Relatério: RT-001_109-6156-5002_02-J 2 Associates



€ 20 200S-515-601~100-LY -0LI01e|9Y OP N
0102 ‘o)sofiy

apuess) ejjop ojeloig op opdezieoo] ep edey | enbi4

] =

T 1 pomemionntoss I +
— e
* o auuiry U P Ty T — 58.!2.5 \ ot st Si 0
\m ensepoued [l Avoad ousepessepes seumney v
m souBbipy] sesa] . spEpyEsot 1D
i
M

ounpog 950F JopRUSS

7 ‘\

\K. oroN ses|
GUIEMRbEY : Wﬂ“ﬁ RSN
3} ’ »

oL

v

dv

VAL1 OYSVHIANIN VNINIA - VIONIHIATY 30 OWYIL 30 V1SOdO¥d




PROPOSTA DE TERMO DE REFERENCIA - VERENA
MINERACAO LTDA

3.0 DESCRIGAO SUCINTA DO EMPREENDIMENTO

Este capitulo tem por objetivo fazer uma apresentagéo sucinta do empreendimento da Verena (Projeto Volta
Grande), para que sirva de subsidio e entendimento do objeto a ser licenciado.

A area de estudo para o Projeto Volta Grande estd delimitada por parte do agrupamento de titulos minerais
de propriedade da Verena, abaixo relacionados.

m DNPM 805.657/76
m DNPM 805.658/76
m DNPM 805.659/76
m DNPM 812.559/76
m  DNPM 850.214/04
m DNPM 850.249/01
m DNPM 850.250/01
s DNPM 850.253/01
m DNPM 850.439/08
m  DNPM 850.302/07

m DNPM 850.977/06

A Verena esta desenvolvendo atividades de pesquisa geoldgica e esta atividade esta licenciada na SEMA-
PA, processo 2009/0000030624, possuindo uma licenga de operagéo, LO n°® 4115/2010.

3.1 Histérico de ocupagdo da area do empreendimento

Conforme informagdes coletadas na area do empreendimento, desde os anos 1930 existiam noticias sobre
a presenca de ouro na area de estudo, em especial na atual vila Ressaca. Garimpeiros foram se instalando
no local e ao longo do tempo’ ocorreram conflitos intermitentes com os indigenas que ja viviam no lugar,
possivelmente da tribo Araras.

-De acordo com pessoas entrevistadas nas vilas, nos anos 1970 o INCRA implantou um assentamento,
cujas terras (inclusive nas areas_urbanas das vilas) até hoje pertencem ao referido 6rg&o. Nos anos 1980, a
empresa Oca Mineragéo Limitada se encontrava estabelecida no local. As atividades garimpeiras foram
iniciadas nas décadas de 1960 e 1970, do século passado.

O convivio daquela empresa com os garimpeiros que ai estavam instalados néo foi pacifico e, em 1986,
eles invadiram e queimaram o acampamento da Oca. Motivada por esse fato, a Policia Militar do Estado do
Par4 interveio, retirou todos os garimpeiros da 4rea e nela estabeleceu um destacamento. De inicio com um
sargento e 10 soldados, esse grupo foi sendo paulatinamente diminuido, até ser retirado em 2003.

* Na década de 1990, a empresa Oca retornou ao local e fez um acordo de parceria com os garimpeiros,
novamente presentes. ‘

Fato é que a area do Projeto possui espagos com histérico de ocupagdo com atividade garimpeira, ainda
hoje desenvolvida, em menor escala nos aluvides, possuindo visiveis alteracbes em vérios igarapés da
margem direita do rio Xingu e esquerda do rio Itatd. Estas areas de garimpo est&o associadas as vilas
existentes na area de estudo do Projeto Volta Grande. Em outras parcelas da area de estudo predominam
atividades pecudrias, com areas ja desmatadas.
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3.2 Tépicos de geologia da mina

3.21 Geologia local

O Projeto Volta Grande esta localizado na porgéo oeste do greenstone belt Trés Palmeiras, que envolve o
Complexo Xingu do Escudo Brasileiro, na regido central do Estado do Para. Compreende rochas
metavulcanicas e metassedimentares do Proterozéico superior envolvendo domos dioriticos a
granodioriticos lineares, interpretados como plutons sintectonicos de idade proterozdica.

Na area de Volta Grande, o greenstone belt Trés Palmeiras consiste de uma por¢&o basal de rochas
predominantemente metassedimentares em sua parte sul, e rochas predominantemente vulcanicas maficas
na parte norte, além de intrusdes sinvulcanicas (Figura 2). Horizontes ocasionais de rochas sedimentares
também estdo presentes dentro da seqUiéncia metassedimentar. Incluem finas unidades de sedimentos
quimicos como chert, sedimentos grafiticos e delgadas formagées ferriferas bandadas (BIF) facies-6xido.
Forte foliag&o e lineamento, bem como bandamento metamérfico s&o feicdes comuns nas rochas da area.

S&o identificadas estruturas regionais de trend N-NW na area de Volta Grande. Uma destas estruturas é
paralela ao segmento do Rio Xingu, de Altamira as areas de explorag&o geolégica da Verena. Ja dentro dos
processos minerais junto ao DNPM de titularidade da Verena identificam-se dois principais alvos de
pesquisa geolégica um denominado Bloco Norte e outro de Bloco Sul.

A alterag&o superficial estd presente em uma extensiva camada de saprolito vermelho, que cobre toda a
area do projeto incluindo altos e baixos topograficos.

3.2.2 Tipos de Mineralizagao

A mineralizag&o de ouro em Volta Grande ¢ de dois tipos: (i) ouro primario em rochas intrusivas, e (ii) ouro
secundario em rochas saproliticas. Ambas ocorrem ao longo de uma zona de cisalhamento principal e,
portanto, s&o classificadas como shear zone-hosted (zona de cisalhamento hospedeira da mineralizag&o).

Mineralizagdo Prim4ria - Em geral a mineralizag&o primaria de ouro est4 associada com sulfetos (pirita e /ou
arsenopirita) e ocorre em zonas de intensa substituicdo hidrotermal. Sugere-se que esta mineralizagéo
tenha ocorrido como um resultado de variagbes nas condigbes quimicas, ou fluidos mineralizantes, em
resposta a progressiva interagéo fluido-rocha com introdugéo de mineralizagéo de sulfetos.

A mineralizagéo primaria na area do Projeto Volta Grande é associada com diorito alterado e granodiorito
alterado, respectivamente nos blocos Norte e Sul, ambos dentro de uma ampla zona (até 300 m) de
alteragao.

O envelope de alterag&o em torno dessa zona mineralizada contém duas grandes areas mineralizadas no
Bloco Norte, ambas com evidéncias de atividade garimpeira atual e pretérita. A assembléia de fases mineral
da alteragéo das rochas compreende principalmente carbonato, albita, pirita € menores quantidades de
quartzo e magnetita.

Poucos servicos de exploragéo geolégica foram realizados, até o momento, no Bloco Sul. Em geral,
entretanto, a mineralizag&o do ouro e a alteragéo hidrotermal associada s&o similares aquelas encontradas
no Bloco Norte.

Mineralizagéo em Saprolifo - A alteragéo superficial resultou em uma extensiva zona saprolitica sobrepondo
a mineralizag&o priméria na area do Projeto Volta Grande. Em geral, a espessura dos saprolitos varia entre
3 m e 20 m podendo, ocasionalmente, atingir 45 m. .

O transporte lateral do ouro no ambiente superficial &€ causado por frequentes variagdes no lengol freatico e
alteragbes superficiais dos sulfetos, bem como nos minerais de ganga na rocha. Na area do Projeto, a
extens&o da mineralizag&o saprolitica de ouro é significativamente menor que a mineralizagdo primaria
subjacente.
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Figura 2: Mapa litolégico do Projeto Verena

3.2.21 Composigédo quimica e teores das rechas mineralizadas

Um trabalho de pesquisa geolégica realizado em 1997 com dois lotes de amostras de minério saprolitico e
primario (diorito mineralizado); retiradas de testemunhos de sondagem, foram submetidos a ensaios
quimicos e mineralégicos. Apés preparagéo das amostras e obter concentrados das mesmas, os resultados
dos ensaios quimicos mostraram ambas contendo ouro, prata, cobre, chumbo e enxofre, além de elevados
teores de silica (Tabela 1). Embora pouco representativas em relagdo as sondagens realizadas depois
daquele ano, os resultados disponiveis podem fornecer uma indicagdo da composigdo mineralégica dos
minérios da jazida. . *

No saprolito, os ensaios mineralégicos maostraram o ouro nativo associado com minerais de ganga, sulfetos
(pirita e calcopirita) e 6xidos de ferro, como limonita. No diorito foi encontrado ouro livre associado com
graos de pirrotita e hematita. Os principais constituintes do concentrado de diorito foram pirita, calcopirita e
pirrotita. ’

Agosto, 2010 ;
N° do Relatério: RT-001_109-515-6002_02-J 6 Mw




PROPOSTA DE TERMO DE REFERENCIA - VERENA
MINERACAO LTDA

Tabela 1: Caracterizagdo de concentrados mineralizados de saprolito e diorito da area do Projeto
Volta Grande (Fonte: Palma et al., apud Scott Wilson Mining, 2009)

Contelido Saprolito Diorito
g/t Au (total) 0,63 2,26
g/t Ag 0,40 0,20
% S 0,01 0,32
% S° 0,01 0,19

% Cu 0,01 0,007
% Fe 8,74 3,69

% Pb 0,003 0,001

% As 0,043 0,086
% CO3~ 0,60 2,95
g/t SO4” <04 <0,4
% SiO; 48,7 58,4

3.3 Mina

De acordo com a concepgéo atual do projeto, os trabalhos de lavra seréo desenvolvidos em cavas a céu
aberto com operagdes convencionais de mina. A lavra sera desenvolvida com uso de explosivos para
desmonte das rochas, e mecanicamente no saprolito. O carregamento deve ser feito com uso de
escavadeiras e o transporte de minério e estéril com caminhdes.

A escala de produgdo ndo esta definida no momento e, consequententemente, a vida util do
empreendimento.

As pilhas de estéril serdo projetadas e formadas de acordo com as melhores praticas de engenharia e
deverao estar situadas préximo as cavas. O projeto destas contemplara sistemas de drenagem pluvial e de
contengdo de sélidos a jusante das mesmas.

3.4 Planta de beneficiamento mineral

A concepg&o atual do projeto considera duas rotas produtivas, sendo uma para o minério saprolitico e outra
para o minério da rocha sd. Todas duas rotas de processo produtivo s8o usuais e de tecnologia
convencional para minérios de ouro, seja para minério de rocha fresca, seja para saprolito.

A rota produtiva do minério saprolitico considera operagdes de britagem e lixiviagdo em pilhas com uso de
cianeto de sédio. .

A rota produtiva do minério da rocha sa considera britagem, moagem, concentragéo gravimétrica, flotacéo
de sulfetos e lixiviagdo com cianeto de sédio em tanques. Os produtos da lixiviagdo de ambas as rotas
seguem para as etapas de eluigéo e refino. O produto final € uma barra (bullion) de metal com determinada
concentragéo de ouro. A Figura 3 apresenta um fluxograma basico do processo de produgéo. N

Os rejeitos de beneficiamento mineral serdo dispostos adequadamente segundo as melhores préticas de
engenharia e considerardo a classificagdo, segundo ABNT, dos tipos de residuos soélidos a serem gerados.
A maior parte do rejeito a ser produzido sera o proveniente da flotagédo, atividade que antecede a lixiviagéo.
Os rejeitos de lixiviagdo e processos sucessorios representam uma proporgdo em massa menor e serdo
quantificados apés os estudos de engenharia. Estes rejeitos, apés classificagdo segundo ABNT 10.004,
serdo dispostos em sistemas adequados a classificagédo do residuo sélido e dos fatores climaticos locais.
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Figura 3: Fluxograma béasico de processo do Projeto Volta Grande

Agosto, 2010 .
N° do Relatério: RT-001_109-515-5002_02-J 8




PROPOSTA DE TERMO DE REFERENCIA - VERENA
MINERAGAO LTDA

3.5 Infra estrutura

A infra estrutura na 4rea do Projeto incluira ainda edificagbes da portaria, escritérios, oficinas de
manutengdo mecéanica e industrial, paiol de explosivos, posto de abastecimento de combustivel,
almoxarifado, torre de comunicagao e estradas de acesso interno.

A infra estrutura fora da area do projeto inclui a melhoria da estrada de acesso entre Altamira e a mina
(cerca de 60 km).

3.5.1 Insumos

Os principais insumos previstos para serem usados nNo processo de produgdo do Projeto Volta Grande,
entre mina e beneficiamento s&o:

m  Energia elétrica;

m Agua;

m Oleo diesel para operag&o dos equipamentos de mina;

m  Explosivos;

m Cianeto de sodio;

m Reagentes de flotagéo, tipo xantato, coletores, espumantes e corretores de pH;

m Materiais em geral de reposigdo de manuteng@o mecénica de equipamentos de mina e unidade
industrial de beneficiamento mineral.

O sistema de abastecimento de 4gua previsto prevé duas fontes de captagéo:
m Para a agua para consumo humano; e

m Para a agua de consumo industrial.

4.0 CONTEXTUALIZAGAO AMBIENTAL DA AREA DO
EMPREENDIMENTO |

Neste capitulo sera apresentada uma contextualizagio ambiental da area do empreendimento. A érea em
estudo para o Projeto da Verena constitui-se de um mosaico de areas em melhor estado de conservagéo da
vegetagéo e outras ja bem antropizadas, inclusive com histérico de atividade garimpeira cujo histérico de
atuag&o remonta aos anos de 1960, como citado no item 3.1 acima.

A vegetag#o na érea é tipica de ambientes florestais amazonicos mesclados com areas de pastagens. Nas
regides de cotas mais elevadas a floresta encontra-se mais conservada, ja4 nas cotas mais baixas ha o
predominio de pastagens. Na area em estudo ocorrem usos humanos do espago geografico com vilas de
moradores, pequenas propriedades cujo uso da terra esta vinculado a atividade de pecuéria e garimpos.
Estas atividades ja4 alteraram os ambientes florestais, descaracterizando-os quando comparados com
ambientes de florestas amazonicas originais.

O Projeto Volta Grande esté localizado & margem direita do rio Xingu, na regido identificada como Volta
Grande do Xingu.
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4.1 Meio fisico

O empreendimento da Verena esté localizado dentro da bacia hidrografica do rio Xingu, na sua margem
direita, no municipio de Senador José Porfirio.

O rio Xingu, um dos principais afluentes da margem direita do rio Amazonas, nasce no estado do Mato
Grosso. O seu curso &, predominantemente, no sentido sul-norte indo ao encontro do rio Amazonas no
estado do Para. A jusante da cidade de Altamira (PA) devido a condicionantes geolégicos, o rio Xingu, tem
uma curva, com raio da ordem de dezenas de quildmetros, invertendo o sentido do fluxo de sul-norte para:
noroeste-sudeste, sudoeste-nordeste, sudeste-noroeste voltando para sul-norte. Este trecho do rio é
denominado Volta Grande do Xingu.

O projeto Volta Grande esta localizado na margem direita do trecho da Volta Grande do Xingu, na sua
porgéo sul. Neste trecho o rio Xingu possui uma grande quantidade de ilhas e bragos, sendo que na area do
projeto Volta Grande, o brago da margem direita possui o leito rochoso e grande quantidade de pedras.

Devido a estas condigdes, neste brago citam-se as seguintes caracteristicas:

m O escoamento da 4gua tem caracteristicas proprias, variando de acordo com a vazéo, com caminhos
preferenciais e formag&o de reas com velocidades muito baixas ou com area parada, o que pode
favorecer a deposigdo de sedimentos e até mesmo a anaerobiose.

m Favorece, do ponto de vista fisico, a ocorréncia de uma biota caracteristica deste tipo de habitat.

m A navegagdo é permitida a pequenas embarcagoes dé passageiros.

A 4rea do projeto Volta Grande esta situada entre dois afluentes da margem direita do rio Xingu: o rio ltuna
(porgéo oeste) e rio Itata (porgéo sul e leste). Na porgéo centro-oeste da area de estudo do Projeto, os
principais cursos d’agua séo: igarapé Azul e igarapé Ressaca. As fotos da Figura 4 abaixo mostram trechos
do igarapé Ressaca e do rio Itatd, j& préximo a sua foz no Xingu.

& ,f&;' P ‘ e

Figura 4: Fotos do igarapé Ressaca e do rio ltété

%

O relevo na area de estudo é caracterizado pela presenga de serras relativamente préximas ao rio Xingu.
As cotas altimétricas na regido do Projeto variam entre 80 a 250 m. As maiores elevagbes encontram-se em
uma pequena serra, praticamente paralela ao rio Xingu, de diregéo oeste-leste, distante cerca de 1,5 km
deste rio, que & o divisor de 4guas entre os que drenam diretamente para o Xingu e os que drenam para o
rio Itata, na porg#o leste da area de estudo.
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A atividade garimpeira na regido ja ocorre desde a década de 60, do século passado. A exploragdo do
garimpo, no passado, foi feita no aluvido dos cursos d’'agua, inclusive no leito do préprio rio Xingu.
Atualmente esta explorag&o ocorre na rocha decomposta (saprolitos) e na rocha sa.

A exploragéo garimpeira no aluvigo alterou de forma significativa o leito dos cursos d’agua, em especial o
igarapé Azul e Grota Seca (vide Figura 6 a seguir). Atualmente a area do aluvido foi tomada por vegetacgédo
de pequeno porte (tabocas), e o escoamento da agua se d4 por entre a vegetagso, sub-superficialmente e
em pequenos canais com seg¢&o pouco definida.

Com base em dados regionais obtidos em estagdes da rede hidrometeorolégica basica da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), pode-se observar na Figura § a caracterizacéo do regime hidrolégico na area do
empreendimento no rio Xingu (estag&o 18850000-Altamira indicando a vazao do rio em m%s, com dado
apresentado em escala logaritmica) e no rio Bacaja (estagbes 18870000-Aldeia Bacaja e 18880000-
Fazenda Cipauba indicando a vaz&o do rio em m¥s, com dado apresentado em escala logaritmica). As
curvas das estagdes 18870000 e 18880000 representam as vazdes dos afluentes do Xingu, os rios Itata e
ltuna, na 4rea de estudo, enquanto a curva da estag&o18850000 representa a vaz&o do rio Xingu, muito
superior a de seus afluentes.

O eixo de precipitagio (P em milimetros) representa em colunas a altura de chuva nos meses do ano. (o]
periodo caracteristico de chuvas vai de fevereiro a abril com maxima em margo, e de seca de julho a
outubro, com minima em agosto. Observa-se que a recesséo se estende até o més de setembro, ou seja, a
defasagem entre o inicio das chuvas e a subida do hidrograma é de um més.

PLU Altamira e 18850000 18880000  wmewmmem 18870000
;
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Figura 5: Caracterizagéo do regime hidrologico da regido do projeto (Vazées médias mensais no rio Xingu na estagéo
18850000-Altamira (1971 a 2008) e no rio Bacaja nas estagbes 18870000-Aldeia Bacaja (1976 a 2008) e 18880000-
Fazenda Cipauba (1976 a 2008) e precipitacdo média mensal em Altamira na estagdo 352001 (Periodo: 1961 a 2007))
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4.2 Meio bidtico

Basicamente s&o trés as tipologias vegetais encontradas na area em estudo do projeto da Verena:
m A floresta ombrofila aberta, que pode ter a presenca de cipés ou de palmeiras;
m A floresta ombroéfila densa;

m  E afloresta ombréfila aluvial, encontrada na margem do rio Xingu.

A ocupacgéo humana gera uma presséo de caga sobre o recurso faunistico, sendo comum o encontro com
moradores portando armas de caga e conversas sobre o tema com a populagdo local. A pesca também é
praticada na area, sobretudo no rio Xingu. Este recurso abastece as vilas e caracteriza-se por ser uma
atividade mais voltada para o consumo familiar, ou venda, apenas entre os moradores locais.

A atividade madeireira, a pecudria e os garimpos sfo responsaveis pela descontinuidade na cobertura
vegetal da area do projeto que atualmente apresenta fragmentos florestais isolados ou manchas de
vegetagéo com pouca conex&o entre si. De maneira que, além das tipologias vegetais descritas acima, na
area pode-se encontrar, devido ao uso antrépico, grandes extensdes de pasto, vegetagdo secundaria
resultante do abandono de pastagens (juquira), vegetagdo secundaria resultante da retirada de espécies
madeireiras e vegetago secundaria resultante de areas da atividade garimpeira. Ainda assim a area
apresenta manchas de vegetagdo mais conservada, bem como locais onde a floresta ombréfila encontra-se
em regeneracéo. A Figura 6 apresenta alguns dos ambientes encontrados na area.
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Figura 6: Fots com aspectos de alguns dos ambientes encontrados na area do rojeto Volta Grande da Verena
Minerag&o. Na foto maior a vila Ressaca. com ¢ rio Xingu e o aluvido garimpado do igarapé Grota Seca
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4.3 Meio socioecondomico

A éarea de estudo do empreendimento da Verena pertence ao municipio de Senador José Porfirio, no estado
do Para. Este municipio tem seu territorio segmentado em duas partes e o empreendimento esta situado na
parte sul desta segmentacgéo.

A sede municipal se localiza na regi&o do rio Xingu, no segmento norte do municipio, e a jusante da area de
estudo, distante cerca de 150 km, pelo rio, desta. Apesar de seu pequeno porte, a cidade é a referéncia
legal e institucional do Projeto. O acesso a ela se da a partir de Altamira, pela rodovia Transamazonica,
passando por Vitéria do Xingu e atravessando o rio Xingu de barco. O acesso fluvial direto pelo rio, a partir
da area de estudo local, n&o é possivel por causa da presenga de cachoeiras e corredeiras, que inviabilizam
a navegacéo.

A cidade de Altamira, por sua vez, se constitui no pélo regional de referéncia para comércio e servigos.
Dispde também de aeroporto com véos comerciais regulares, que permitem sua conex&o com o restante do
pais. :

Do ponto de vista socioecondmico, atualmente, podem ser destacadas como caracteristicas da area de
estudo:

m Existéncia de extragéo artesanal de ouro (garimpo), com quatro pontos principais, quais sejam, Ouro
Verde, Grota Seca, Galo e ltata;

m O suporte a essa atividade garimpeira é provido pelas vilas Ressaca (a de maior porte, com
aproximadamente 400 a 500 moradores) — vide Figura 6 -, Galo (cerca de 100 habitantes) e ltata (em
torno de 200 residentes). Ha também a vila de Ilha da Fazenda (cerca de 120 habitantes), localizado
em ilha do rio Xingu e distante aproximadamente 500 metros da margem onde se situam as vilas de
Ressaca e Galo. Assim, a populag&o total residente na area esta estimada entre 800 a 920 pessoas;

m Quanto a infra estrutura, os acessos as vilas e garimpos ocorrem por meio de estradas de terra e
barco, com exce¢&o de Itata (s6 por estrada) e llha da Fazenda (s6 em barco). Nao existe rede de
energia elétrica, somente geradores individuais ou as vezes compartilhados por diferentes edificagbes.
Em termos de telefonia, s6 em Ressaca existe um Unico telefone publico que funciona. Nenhuma rua
tem qualquer tipo de pavimentag#@o. A dgua para uso doméstico provém de pogos rasos, cacimbas ou
do proprio rio. Em alguns locais, 4gua de nascente é trazida por meio de mangueiras, que as vezes
cruzam as ruas. O destino do esgoto s&o fossas rudimentares ou cursos de 4gua. As aguas servidas
correm a céu aberto e drenagens pluviais inexistem. N&o ha coleta dos residuos sélidos, que sédo
atirados em terrenos e quintais, queimados ou enterrados;

m A grande maioria das edificagdes esta construida em madeira ou palha, com teto também de palha, de
telhas de amianto e, em poucos casos, de telhas de barro;

m Ha uma unidade escolar de Ensino Fundamental (12. a 42. série) na Ressaca e outra de 12. a 82 série
(para a qual esta em construg&o um prédio novo) na llha da Fazenda. A estrutura de salide consiste de
um posto de atendimento basico na Ressaca. N&o existem postos ou destacamentos policiais na area
de estudo;

m O lazer esta representado pela pratica do futebol, de banhos e pesca no rio, televiséo e eventos/bailes
de fins de semana, aos quais se apresentam prostitutas que vém de Altamira para a ocasido, além das
que residem no local; .

m No que refere as atividades econdémicas, o comércio se resume a venda de géneros de primeira
necessidade (alimentos, bebidas, combustiveis, pecas de vestuario e calgados). O tipo de
estabelecimento mais difundido € a tradicional venda, com bar e também comercializagdo de alguns
dos produtos antes citados;

m  Além da extragdo de ouro, outra atividade econdmica é a pesca no rio Xingu, limitada devido ao fato de
que o mercado consumidor esta constituido apenas pela populagéo local;
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m A pecuéria é pouco expressiva. Praticada de forma extensiva, com baixa incorporagéo de tecnologia e
sem trato adequado do solo, leva ao rapido esgotamento das pastagens e & sucessiva ocupagéo de
novas areas, com a derrubada da mata, muitas vezes praticada por invasores. Assume, assim,
caracteristicas predatérias. A agricultura praticamente é inexistente, em geral se limitando a simples
hortas e quintais residenciais.

5.0 PROPOSTA DE TERMO DE REFERENCIA

Este capitulo apresenta uma proposta de Termo de Referéncia para a elaborag&o dos Estudos Ambientais
para o Projeto Volta Grande. Esta proposta foi desenvolvida com base no Termo de Referéncia Padréo
adotado pela SEMA-PA para o licenciamento de novos empreendimentos minerais no Estado. Esta
proposta de Termo de Referéncia foi devidamente adaptado as caracteristicas do Projeto da Verena e as
caracteristicas ambientais da 4rea objeto do mesmo. Para tal a Verena contratou uma equipe de
especialistas dos meios fisico, bi6tico e socioecondmico para fazerem um reconhecimento em campo da
area, contextualizar o ambiente da area de estudo prevista para o Projeto e indicar as adequagbes
necessarias no TR padrdo com especificidades a serem eventualmente acrescidas e ou retiradas ou
justificadas. Desta forma esta proposta de TR estd adequada, na viséo da Verena, as caracteristicas
ambientais da area e de seu Projeto.

O EIA a ser desenvolvido para o Projeto Volta Grande sera um documento de natureza técnica
administrativa, que tem como finalidade avaliar os impactos ambientais gerados pelo empreendimento,
propor medidas mitigadoras e programas ambientais relacionados aos impactos ambientais identificados.

A partir dos levantamentos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico das &reas de influéncia do
empreendimento, consubstanciado em um Diagnostico Ambiental, devem ser qualificados e, quando
possivel, quantificados todos os impactos nos meios supracitados, positivos e negativos, decorrentes do
projeto em todas as suas fases - implantagéo, operagéo e fechamento.

O estudo devera explicitar as agdes de monitoramento do desempenho dos sistemas de controle ambiental,
as medidas mitigadoras, as medidas compensatérias e de recuperagéo cabiveis, sob o enfoque ambiental,
assim como indicar as alternativas para potencializar os impactos positivos.

O EIA devera ser desenvolvido considerando-se os aspectos descritos a seguir.

5.1 Metodologia

Deverso ser explicitados os procedimentos metodolégicos empregados para a execugéo dos estudos,
considerando-se os aspectos selecionados abaixo: .

a) Definir a 4area de estudo para obtengdo dos dados que definirdo a area de influéncia do
empreendimento considerando pelo menos a bacia hidrografica do rio Xingu e seus afluentes da
margem direita no trecho entre o rio Ituna e Itatd e sub bacia deste Uitimo, onde se insere o
mesmo. Deve-se também considerar todas as estruturas necessérias para a implantagcéo e
operagéo do empreendimento.

b) Essa 4rea devera ser proposta previamente pela equipe responsavel pela execugéo do estudo, a
partir dos dados preliminares colhidos e de seus limites finais estabelecidos pelo alcance dos
Impactos identificados do empreendimento sobre os diversos meios estudados a partir dos dados
obtidos no Diagnéstico e Caracterizag&o do Empreendimento, devendo compreender:

i. Area de influéncia direta (AID): 4rea sujeita aos impactos diretos, reais ou
potenciais, da instalag&o e operagéo do empreendimento. A sua delimitac&o devera
ser em fungdo do alcance dos impactos diretos do empreendimento sobre as
caracteristicas socioecondmicas, fisicas e biolégicas dos sistemas a serem
estudados e das particularidades do empreendimento. Na delimitag&o dessa area,
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deverdo ser consideradas também obras complementares, tais como captagdo da
agua, estradas de acesso, acampamentos, linha de transmissé&o etc;

ii. Area de influéncia indireta (All): area sujeita aos impactos indiretos, reais ou
potenciais, da instalagéo e operagdo do empreendimento. A sua delimitag&o devera
ser em fungdo do alcance dos impactos indiretos do empreendimento sobre as
caracteristicas socioecondmicas, fisicas e biolégicas dos sistemas a serem
estudados e das particularidades do empreendimento. Na delimitagéo dessa area,
dever&o ser considerados também obras complementares, tais como captagéo da
agua, estradas de acesso, acampamentos, linha de transmissé&o internas, etc. Além
disso, devera abranger a area da bacia hidrografica interferida.

¢) O diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto deverad contemplar a descrigéo dos
recursos ambientais e suas interagées. O diagnéstico dos meios fisico, biético e socioeconémico
devera ser apresentado, primeiramente, em separado a partir de levantamentos basicos,
primarios e secundarios e, em seguida, de forma multi e interdisciplinar no item Andlise Integrada.
Devera ser apresentada a descricdo da metodologia de coleta, preservagéo e andlise dos dados
primarios.

d) Os dados referentes ao Diagnéstico Ambiental deveréo representar o ciclo hidroldgico da regi&o
de modo a contemplar a sazonalidade na coleta de dados. Prevé-se a realizagéo de campanhas
nos picos que caracterizam o ciclo, como mostrado na Figura 5, de agosto a outubro,
caracterizando a seca e em fevereiro caracterizando o periodo chuvoso.

e) Deverdo ser apresentadas descrigbes e andlises dos fatores ambientais e das suas interagdes,
caracterizando a situagdo ambiental da area de influéncia, antes da implantagéo do
empreendimento englobando:

i.  As varidveis susceptiveis de sofrer, direta ou indiretamente efeitos das acbes
referentes as fases de implantagéo, operagéo e fechamento;

ii. Informagbes cartograficas, com a area de- estudo e influéncia devidamente
caracterizada, em escalas compativeis com o nivel de detalhamento dos fatores
ambientais estudados.

f) Para cada fator ambiental dos meios fisico, biético e socioeconémico, devera ser considerada
uma area de abrangéncia especifica, definida e caracterizada conforme a natureza de cada fator
ambiental, levando-se em consideragdo, também abrangéncia temporal dos estudos.

g) O levantamento do patriménio arqueolégico histérico e cultural devera ser acompanhado pelo
IPHAN e FUNAI, devendo os profissionais responsaveis pelos estudos possuir credenciamento
junto aqueles 6rgéos, quando couber. No primeiro momento, ndo foi relatada presenca de
comunidades quilombolas na area do Projeto, mas caso identificadas na area de estudo deve-se
considerar o acompanhamento da Fundag¢édo Palmares.

h) Quando da apresentagéo de cartas, estas deverdo ser representadas em escala adequada ao fim
determinado. Para as areas referentes as obras de maior porte e aquelas que apresentarem
processo de degradagé&o ambiental, deverédo ser confeccionadas cartas em escala que evidencie
um maior detalhamento. ¢

i) O prognédstico ambiental devera ser elaborado a partir do diagnéstico ambiental considerando as
alternativas de ndo execugdo do empreendimento, execugéo e manutengéo do empreendimento e
ser constituido por um conjunto de cenarios futuros, contendo caracteristicas das fases de
implantagéo, operagéo e fechamento do empreendimento.

j) O prognéstico ambiental devera contemplar também a insergédo regional do empreendimento, com
a participacéo efetiva das comunidades diretamente afetadas e dos parceiros institucionais,
considerando a proposicéo ou a existéncia de outros empreendimentos na regido.
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k) Os programas ambientais apresentados devem ser capazes de minimizar as consequéncias
negativas do empreendimento e potencializar os reflexos positivos.

I)  Os Planos de Monitoramento e de Gerenciamento de Risco ser&o contemplados no EIA.

m) Os programas ambientais contidos no Estudo, ainda em carater conceitual, deverdo minimamente
conter: Introdugéo, justificativa, objetivo, meta, indicadores ambientais, recursos humanos e
materiais, publico alvo, instituicdes envolvidas, cronograma de implantag&o.

5.2 Identificagdo do empreendedor e da empresa consultora

Apresentar separadamente as seguintes informagdes da VERENA MINERAGAO LTDA e da GOLDER
ASSOCIATES, empresa responsavel pela elabora¢éo do EIA/RIMA: .

a) Nome ou Razéo Social;

b) Numeros dos registros legais;

¢) Enderego completo;

d) Telefone e fax;

e) Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone, fax e e-mail);
f)  Outros contatos (nome, CPF, enderego, fone, fax e e-mail);

g) O coordenador da equipe técnica multidisciplinar responsavel pela elaboragio do estudo e os
coordenadores teméticos devem apresentar os respectivos Conselhos de Classe e a Anotagéo de
Responsabilidade Técnica.

5.3 Regulamentagdo aplicavel

Deveréo ser considerados lodos os dispositivos legais, em vigor, nos niveis federal, estadual e municipal
aplicaveis ao empreendimento, relativos & utilizag8o, protecéo e conservagéo dos recursos ambientais, ao
uso e ocupagdo do solo, & gestdo de residuos, produtos perigosos, emissdes atmosféricas e efluentes
liquidos.

Deveréo ser levados em consideragéo também os Planos e Programas governamentais (federais, estaduais
e municipais) propostos e em implantagio na éarea de influéncia do empreendimento, para posterior
avaliag&o da compatibilidade do empreendimento.

5.4 Alternativas tecnoldgicas e locacionais

Dever&o ser abordadas as alternativas tecnolégicas do projeto a ser implantado e as razbés que
subsidiaram a escolha quando comparada as demais alternativas e a luz das tecnologias consagradas
internacionalmente, bem como das tendéncias internacionais.

Deveréo ser abordadas as alternativas locacionais estudadas pelo empreendedor para a seleggo do local
previsto para a implantagdo do empreendimento, levando-se em consideragdo os aspectos técnicos,
econdmicos e ambientais e a consequente justificativa da alternativa selecionada. Por exemplo, devem ser
abordadas alternativas para disposigéo de rejeitos e estéril, barragens ou diques, estradas e acessos, etc.
Se houver interferéncia em APP as alternativas descritas devem apresentar comprovagio das exigéncias,
para tal interferéncia, conforme previsto na Resolugio CONAMA 369/2006.
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5.5 Descrigdao do empreendimento

O empreendimento deve ser descrito de forma a garantir o entendimento das suas atividades, processos e
tarefas que comporéo as suas fases de implantagdo, operacéo e fechamento.

Os dados do empreendimento deverao ser expressos em forma de texto, diagramas de blocos, fluxos de
massa decorrentes dos programas de produgdo ou quaisquer outras formas cabiveis.

Devem constar dessa descrigéo os itens abaixo.

5.5.1 Histérico do empreendimento

Neste topico devera ser feito um relato sumario do projeto, desde a sua concepgéo inicial até a presente
data, considerando o contexto das atividades ali j& desenvolvidas identificando-as em mapas.

5.5.2 Informacgdes gerais

a) Identificar as operagdes unitarias principais, as operagdes unitarias auxiliares e as de controle da
qualidade ambiental associadas ao empreendimento, as quais devem ser descritas de forma
sucinta.

b) Apresentar a concepgéo do Plano Diretor do empreendimento.

c) Apresentar imagens de satélite atualizadas e georreferenciadas em escala adequada, de
localizago do empreendimento, incluindo a malha viaria existente, os acessos hidroviarios, os
principais nucleos populacionais da area de influéncia, assim como outras interferéncias
relevantes.

d) Apresentar a area total a ser diretamente afetada.

e) Estimativa do numero e do perfil social e profissional dos trabalhadores envolvidos nas fases de
implantagéo, operagédo e descomissionamento do projeto. .

f)  Alternativas de fontes de abastecimento de agua e energia.

5.5.3 Objetivos ejustiﬁcati\}as

Deverdo ser descritos os objetivos do empreendimento e sua relevancia econémica, social e politica, nas
esferas regional, estadual, nacional e internacional (quando couber).

Devera ser justificada a necessidade da sua implantagéo.

554 Descrigao do projeto

A caracterizagdo do empreendimento devera contemplar a descrigo dos processos e tarefas que compdem
o empreendimento, agrupados em 3 (trés) categorias distintas, a seguir.

5.54.1 Operacdées Unitarias Principais

Descrever o conjunto de processos e suas respectivas tarefas, responsaveis diretamente pela geragéo
do(s) produtos(s), objeto maior do empreendimento.

Para o processo da lavra, descrever o que se segue:

-
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a) Descricdo esquemética da jazida: a caracterizagdo do minério; listagem e quantificacdo dos
produtos lavrados, o tipo de lavra, destacando os aspectos geoldgicos e geotécnicos; e a
poligonal delimitadora das areas de extragdo outorgada pelo DNPM;

b) Meétodo de lavra e operagdes envolvidas (desmatamento, decapeamento, escavagéo,
carregamento e transporte); estocagem e disposicdo de minério, residuos, estéril e efluentes a
serem gerados na mina; relagéo estéril/minério; sistemas de prevencdo de geragéo de poeiras e
medidas de controle e de mitigagdo; interferéncia em cursos d'agua e em APP; interferéncia em
cavidades naturais, caso existam;

c) Previséo de produgéo e vida util da mina com seus respectivos volumes a serem lavrados e
reservas minerais;

d) Descrigdo dos aspectos geoldgicos, atividades de pesquisa realizadas e reservas minerais;

e) Descricéo da utilizacdo de explosivos uma vez que o método prevé o desmonte de rochas por
explosivos;

f)  Aspectos relativos & seguranga de funcionarios na mina.
Para o processo de beneficiamento, descrever o que se segue:

a) Especificar o tipo de transporte a ser utilizado, a distancia e o tracado entre as frentes de lavra, e
a britagem.

b) Fluxograma do processo, desde a britagem de minério, patios de homogeneizagéo de minério,
pilhas de lixiviagdo, e processos sub-sequentes até a operagdo de producéo do bullion,
armazenamento e manejo de insumos, principalmente o cianeto de sé6dio, com balango de
massas e agua e as saldas (pontos de geragéo dos produtos, residuos, efluentes e emissdes);

c) Localizagéo e caracterizagdo das areas de disposigéo de rejeitos (barragens) e outros residuos,
efluentes;

d) Caracterizag&o dos insumos necessarios ao processo de produgio;
e) Balango de massas e hidrico dos processos hidrometaltrgicos;

f)  Matriz energética usada no processo.

5.5.4.2 Operag¢des unitarias auxiliares

Descrever o conjunto de processos e suas respectivas tarefas, responsaveis por suprir a infra estrutura
necessdria ao empreendimento, tanto na fase de implantagéo (terraplenagem, desmatamento, central de
concreto, alojamentos, canteiro de obras, oficinas, acessos etc.), quanto na fase de operagdo (unidades
administrativas, restaurantes e refeitérios, oficinas diversas, posto de abastecimento de veiculos e
equipamentos, e tanques de armazenamento de 6leos combustiveis etc.) e na fase de fechamento.

5.54.3 Operagbes unitarias de controle da qualidade ambiental

Conjunto de processos e suas respectivas tarefas responsaveis por garantir o controle da qualidade
ambiental do empreendimento, seja na fase de implantagdo, de operagéo e na fase de fechamento, tais
como: estacdo de tratamento de agua, estagéo de tratamento de efluentes domésticos, fossas sépticas,
separadores de agua e 6leo, reservatério de agua industrial, sistema de armazenamento e controle de
cianeto de sodio, sistemas de contengdo de sedimentos, sistemas de drenagens em geral, depdsito
intermediario de residuos, sistemas de controle das emissdes atmosféricas e outros.
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5.54.4 Demais tépicos pertinentes a descrigdo do empreendimento e
observacées

A caracterizagdo do empreendimento devera ser composta por texto descritivo, diagrama de blocos de
processo e ilustragdes pertinentes e devera incluir ainda os seguintes topicos a seguir.

) Insumos

Deveré&o ser relatados os principais insumos utilizados nos processos produtivos e nas atividades de apoio
operacional, considerando:

a) Apresentar lista dos insumos a serem utilizados pelo empreendimento, descrevendo, em especial,
os produtos quimicos e acessorios, abordando os aspectos de transporte (fonte de suprimento),
consumo, armazenamento, seguranga, estocagem, grau de toxicidade, destinagdo final e
descarte;

b) Para descrigao da utilizag&o dos insumos listados no item anterior, apresentar diagrama de blocos
e fluxograma de utilizagso dos insumos, enfatizando a geragéo de subprodutos e residuos;

c) Oleos: indicar os tipos de Oleos utilizados (lubrificantes, combustiveis de processo etc.),
transporte, transferéncia, local e formas de acondicionamento e de armazenamento, manuseio,
volume médio armazenado, freqiiéncia e volumes transportados.

) Recursos hidricos

Indicar os locais de captagao, estimativas de vazdes maximas, médias e minimas para os diferentes usos
(industrial e doméstico — alimentagdo, limpeza, sanitarios etc.) bem como o respectivo periodo de
bombeamento, a adug&o, a reservagso, distribuicdo e descarte dos efluentes.

ill) Produto

Descricéo e caracterizagdo do produto a ser gerado no empreendimento, incluindo-se as formas de
escoamento, especificando seu uso e os mercados consumidores.

Ilv) Cronograma do empreendimento
Apresentagdo do cronograma de todas as fases do empreendimento, considerando o que se segue.

a) Para a fase de implantag&o, deverdo ser descritas as obras de implantagéo do empreendimento
que incluem, entre outras, complementag&es e/ou implantagéo da infra estrutura basica (vias de
acessos, energia, disponibilidades para o abastecimento de agua. etc.), preparagéo do local,
operagbes de apoio, construgo civil e instalag&o dos equipamentos;

b) Para a fase de operaco, deverso ser apresentadas informagdes relativas a dinamica prevista
para o desenvolvimento da mina, tais como, sequenciamento da lavra e atividades a ela
associadas, tais como supressido de vegetagdo, disposicdo de estéril, disposicdo de solo
organico, entre outras;

c) Para a fase de fechamento, deverso ser relatadas as atividades relacionadas a desativag&o das
diferentes estruturas componentes do empreendimento, com seu correspondente
seqlenciamento. :

v) Sistemas de controle da qualidade ambiental

Dever&o ser descritos os sistemas de controle previstos no projeto considerando e descrevendo, além dos
controles intrinsecos ao processo, os sistemas de controle da qualidade dos efluentes liquidos, das
emissdes para a atmosfera, da gestéo de residuos e da emiss&o de ruidos e vibragdes que usualmente sdo
implantados nos empreendimentos como forma de garantir a conformidade legal destes aspectos
ambientais inerentes aos processes e tarefas considerados.
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Efluentes Liquidos

a)

Deverso ser identificadas as fontes de geragéo e seus respectivos efluentes liquidos, industriais,
domésticos (dos sanitarios, dos restaurantes, dos refeitérios ou de areas administrativas em
geral), potencial de drenagem 4cida, considerando-se as etapas de implantag&o, operacéo e
fechamento do empreendimento;

b) Deveréo ser identificadas as caracteristicas qualitativas estimadas para cada um dos efluentes
liquidos identificados;

c) Deverao ser caracterizados 0s sistemas de controle e os procedimentos associados a cada uma
das fontes mencionadas nos itens anteriores, caracterizando seus respectivos desempenhos
nominais (quando aplicavel);

d) Descrever a concepgéo do tratamento e destinagao final para cada tipo de efluente gerado nos
diferentes processos (lavra, planta de beneficiamento, infra estruturas associadas etc.);

e) Devera ser apresentada planta com arranjo geral do empreendimento com a localizagéo prevista
para cada um dos sistemas de controle de efluentes.

Residuos Sélidos

a) Devergo ser Identificados os residuos sélidos gerados na fase de implantagéo e operagéo do
empreendimento;

b) Dever&o ser caracterizados 0s residuos solidos a serem gerados (quando possivel), com base
nos critérios estabelecidos pela NBR 10.004, indicando sua origem, quantidades estimadas para
geragao, condigdes de acondicionamento, de estocagem e manuseio;

c) Devera ser indicada a proposta de disposic@o final associada a cada residuo identificado,
especificando se ha tratamento, forma adequada de disposigéo final e proposta para o
empreendimento, incluindo aqueles passiveis de reutilizagéo;

Emissées Atmosféricas ‘

a) Devero ser identificadas as fontes de emissdo passiveis de causar alteragdes da qualidade do ar
nas fases de implantagéo, operagéo e fechamento, considerando-se as fontes fixas ou pontuais,
as fontes extensas e as fontes moveis;

b) Deverso ser caracterizados os sistemas e/ou procedimentos de controle associados a cada uma
das fontes mencionadas no item anterior, caracterizando seus respectivos desempenhos
nominais (se aplicavel ao empreendimento);

c) Devera ser apresentado em“planta o arranjo geral do empreendimento com a localizagdo das
sreas destinadas & instalaggo dos sistemas de controle.

Rufdo e/ou vibragdo

a) Deverao ser identificadas as fontes de emissdo presentes no empreendimento, consideradas as
fases de implantagao, operagéo e fechamento, caracterizando-as qualitativamente;

N

b) Deverdo ser caracterizados os sistemas elou procedimentos de controle associados a cada uma
das fontes mencionadas no item anterior (quando aplicavel).
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5.6 Diagnéstico ambiental

Sera elaborado o diagnéstico ambiental dos meios fisico, biético e socioecondmico da area de influéncia do
Projeto, contemplando suas inter-relagdes. O diagnéstico devera seguir metodologia compativel e
consagrada cientificamente, a partir do levantamento, organizagso, consolidagdo e analise dos dados
preexistentes, bem como através de procedimentos que propiciem o levantamento, consolidagso e andlise
de dados primarios.

Devera ser apresentada a descri¢do da metodologia de coleta, preservagio e analise dos dados primarios a
serem coletados (quando aplicavel). Dados geogréaficos devem ser apresentados em mapas e cartas em
escala adequada a finalidade especifica.

O diagnéstico ambiental devera caracterizar a situagdo ambiental atual das areas de influencia direta e
indireta do empreendimento sob os aspectos fisicos, bidtico e socioecondmico de forma a permitir o
entendimento da dinémica e das interagdes existentes nas areas antes da implantagso do Projeto Volta
Grande. O Diagnéstico Ambiental servira como referéncia para a avaliagdo dos impactos advindos das
fases de implantagéo, operag&o a fechamento.

Os resultados dos levantamentos e seus estudos deverdo ser apresentados com o apoio de mapas,
gréficos, tabelas, fotografias e demais recursos necessarios que auxiliem o entendimento das informagoes.

Para possibilitar uma vis&o sistémica da 4rea de interesse, os diagnésticos dos diversos meios devergo ser
apresentados primeiramente em separado e, em seguida, de forma multi e interdisciplinar em uma Andlise
Integrada.

5.6.1 Meio fisico

A caracterizagdo do ambiente fisico sera realizada em uma base geral de informagbes geogréficas
constituida por base de imagem orto-retificada, carta topografica e mapa de caracterizacédo dos corpos de
agua.

A base cartografica sera feita com base nas imagens digitais atualizadas com resolugéo adequada e base
topografica disponivel, em escala adequada, incluindo os acidentes naturais e artificiais (vias de acesso,
hidrografia etc.) e altimétricos (nivel etc.).

A seguir seré apresentado o que seré feito em cada tema do Meio Fisico, a saber:

Clima e meteorologia;
Qualidade do ar;

Ruido;

Vibragdes;

Geologia;

Geomorfologia;

Pedologia;

Hidrologia;

Qualidade dos corpos d'agua;
Usos das aguas superficiais e/ou subterraneas;
Hidrogeologia;

Patrimdnio Espeleolégico;

Areas Protegidas - Areas de Preservagdo Permanent e - APP.
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5.6.1.1 Clima e Meteorologia

Descricéo do padrao climatico local e regional com classificag8o climatica da regido, observados os
para@metros meteoroldgicos, tais como: temperatura, evaporag3o, insolagdo, diregdo predominante e
velocidade média dos ventos, regimes de chuvas, levando-se em consideragso a sua sazonalidade.

O estudo devera ser baseado em dados primérios e séries histéricas, obtidos em estagdes climatologicas
presentes na area de influéncia do empreendimento (estagéo de Altamira) e em levantamentos de dados
primarios de campo, bem como em bibliografia especializada.

5.6.1.2 Qualidade do ar

Sera feita a caracterizac&o da qualidade do ar na drea de influéncia, apresentando as concentragdes de
referéncia (“background”) de poluentes atmosféricos. Os par&metros a serem monitorados para
determinag8o das concentragées de referéncia sersio: particulas em suspensdo (PTS e PM-10), e gases
(SO2 e NO,).

5.6.1.3 Ruido

Sera feita a caracterizaggo dos niveis de ruido de fundo na area de influéncia do empreendimento
(“background’) e descrig&o dos métodos adotados para a sua determinagéo.

Embora o empreendimento deva utilizar explosivos, fonte principal de geragao de vibragdes, ndo se verifica
a necessidade de caracterizag&o de referéncia para vibragdo. Caso seja identificada a proximidade de
elementos do patriménio natural, a principio n&o identificados na area, ou a proximidade de habitages
préximas as atividades de mina ser4 feita a avaliag&o sobre a pertinéncia ou n&o de realizagéo de coleta de
dados primarios do nivel atual de vibragéo. Se n&o realizada a medic&o sera justificada no EIA a ndo
necessidade de coleta de tais dados primarios.

5.6.1.4 Geologia

Seré&o elaborados e apresentados mapas e perfis geolégicos da area de influéncia do empreendimento com
base na interpretagdo de imagens de satélite, fotografias aéreas e observagbes de campo.

O mapa geolégico devera ser de carater lito-estrutural, com escala adequada nas dreas de influéncia,
enfatizando as zonas de falhas, fraturas e atitudes dos demais elementos estruturais.

Discordéncias litologicas dequalquer natureza e estruturas sedimentares e magmaticas deverdo ser
destacadas.

Deverao ser delimitadas as formagdes superficiais, incluindo estimativas de espessura e caracterizag4o das
mesmas, principalmente as areas alteradas pelas atividades de garimpo. A carta geoldgica devera apontar
possiveis areas de instabilidade geolégica, identificando dareas de risco para deslizamento e/ou
desmoronamento, propensio a eroséo, quedas de blocos etc.

%

Sera realizada avaliaggo geoquimica ambiental das areas de ‘influéncia do projeto, com base em analises
de: minério, estéril, solos, sedimentos de corrente e qualidade da agua superficial e subterranea,
demonstrando quais caracteristicas naturais e ja alteradas devido a agio antropica, em especial da
atividade garimpeira, na area do projeto. O diagnéstico geoquimico avaliara ainda o potencial de geragéo de
drenagem é4cida nas rochas do Projeto. )
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5.6.1.5 Geomorfologia

Seréo elaborados e apresentados mapas geomorfolégicos da 4rea de influéncia, em escala adequada, com
base em mapas existentes, na interpretacéo de imagens de satélite, fotografias aéreas e observagdes de
campo.

Sera caracterizada a geomorfologia da area de influéncia, levando em consideragéo a compartimentagdo da
topografia geral, formas de relevo dominantes (cristas, platds, planicies), a caracterizagéo e classificagdo
das formas de relevo quanto a sua génese (formas fluviais, formas de aplainamento, etc.), caracteristicas
dinémicas do relevo (presenga ou propens&o a eros&o, assoreamento e inundagdes, instabilidade, etc.), e
caracterizagéo de declividade.

Serédo identificadas as formas de relevo ja alteradas pela ag&o antrépica, em especial pela atividade
garimpeira nos aluvides e identificados os focos erosivos ja existentes na area.

5.6.1.6 Pedologia

Sera avaliado o potencial de erodibilidade do solo baseada nas observagdes de campo e comparada com
as cartas existentes e com ajuda das interpretagdes de imagens de satélite, radar, fotografias aéreas. Serdo
descritas e mapeadas as areas mais propensas ao desenvolvimento de processos erosivos, tendo como
base os tipos de solo da area de influéncia.

Considerando as acbes de garimpeiros na drea sera avaliada a qualidade dos solos das areas de influéncia
do projeto, com base nos resultados da avaliagdo geoquimica, tendo como referéncia a resolugdo CONAMA
n°420/2009.

5.6.1.7 Recursos Hidricos

5.6.1.7.1 Superficiais

A caracterizag&o dos recursos hidricos superficiais devera considerar as bacias ou sub-bacias hidrograficas
que contém a area potencialmente a ser utilizada pelo empreendimento, incluindo:

m  Descricéo da rede hidrografica;

m  Identificagéo de corpos d'agua, caracterizando quanto a vaz&o, verificagéo da qualidade da 4gua e os
tipos de usos a serem identificados nos mesmos;

m  Caracterizagdo do regime hidrolégico dos cursos d'agua, baseando-se em séries histéricas de dados e
técnicas de regionalizag&o hidrolégica e coleta de dados primarios;

m  Apresentag8o de balango hidrico;

m Mapeamento de nascentes localizadas na ADA.

5.6.1.7.2 Subterraneos
A caracterizag&o hidrogeolégica da area de influéncia devera contemplar:

m Area de ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estruturas geoldgicas, propriedades fisicas e
hidrodin@micas e outros aspectos do(s) aquifero(s) presente(s), sendo importante estabelecer a
relac&o das aguas subterraneas com as superficiais e com as de outros aquiferos;

m Levantamento de pogos existentes, caracterizando-os quanto & localizagdo, profundidade,
caracteristicas construtivas, qualidade da agua e, quando for o caso: data de instalagdo de bombas,
controle de produgéo, controle de nivel dinamico;
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Determinagéo, em cartas hidrogeolégicas, das areas de recarga, circulagéo e descarga dos aquiferos
existentes;

Elaboragdo de modelo conceitual de circulagdo de aguas subterraneas.
Apresentagéo de mapa potenciométrico dos aquiferos, com indicagéo do fluxo subterréneo.

Modelagem conceitual (possivelmente com base em dados primarios) dos recursos hidricos para
andlise da interconex&o de aquiferos e cursos d'agua.

Levantamento de dados hidrodindmicos dos aquiferos, possivelmente com base em dados primarios
dos aquiferos locais, com realizagdo de teste de aquifero.

Determinag&o de permeabilidade média das camadas saturadas e mapa de vulnerabilidade natural dos
aquiferos superficiais.

Diagndstico da situagdo atual dos recursos hidricos subterrdneo nas édreas de influéncia do
empreendimento.

Caracterizagdo das aguas subterraneas quanto a qualidade podendo ser coletadas em: nascentes,
pogos existentes, e pogos a serem perfurados para este fim.

5.6.1.8 Qualidade dos corpos d'agua
O estudo de qualidade das aguas contemplara os seguintes topicos:

Identificagdo e mapeamento dos corpos d'agua presentes nas areas de influéncia, classificando-os
segundo parametros fisicos, quimicos e biolégicos, nos termos da Resolugdo CONAMA 357/05.

A selecéo dos parametros de qualidade das aguas a serem analisados considerardo as caracteristicas
naturais da regido: geologia, solos, etc, mas também a agdo antrépica, em especial a atividade
garimpeira.

Apresentar, conforme preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/05, estudo considerando a
metodologia de equagédo de mistura para andlise de capacidade do corpo de &gua receptor dos
efluentes considerando, no minimo, a diferenga entre os padrdes estabelecidos para a classe e as
concentragdes existentes no trecho desde a montante, estimando a concentragdo apés a zona de
mistura.

Informar as substancias, entre aquelas previstas na Resolugdo CONAMA 357/05 para padrées de
qualidade de agua, que poderéo estar contidas. no efluente langado.

Informar também as substancias pfesentes no efluente langado, ndo contempladas na Resolugédo
CONAMA 357/05, porém de conhecimento do empreendedor.

Situagdo da area diretamente afetada pelo empreendimento em relagdo aos corpos receptores, com
identificagdo de eventuais pontos de langamento de efluentes industriais e domésticos aguas
residuarias apés tratamento.

Indicar as metodologias utilizadas e justificar os critérios de escolha dos pontos e datas das
amostragens, que deveréo estar de acordo com a norma ABNT 12649.

Localizagdo de fontes potenciais poluidoras, com indica¢des de suas possiveis cargas contaminantes e
identificag@o de areas criticas.

Mapa com a localizagdo dos pontos de amostragem.
Identificagéo de pontos de assoreamento nas areas de influéncia.

Nas areas de aluvido ja garimpado, devera ser feita a caracterizagdo da qualidade da agua superficial
e subsuperficial coletada em pogos rasos, bem como da agua intersticial coletada junto com o
sedimento de corrente.
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5.6.1.9 Usos das dguas superficiais e/ou subterrdneas

Serdo caracterizados os principais usos das aguas superficiais e/ou subterraneas na érea de influéncia do
empreendimento, suas demandas atuais e futuras, quando disponiveis, considerando o empreendimento
em termos quantitativos e qualitativos, bem como, a andlise das disponibilidades frente as utilizagdes atuais
e futuras, quando disponiveis.

5.6.1.10 Patriménio Espeleolégico

Os levantamentos verificardo a ocorréncia de sitios espeleolégicos na area do projeto, com levantamentos
através de caminhamentos especificos de prospecgéo espeleolégica na érea de estudo. As rochas
presentes na area néo s&o propicias a ocorréncia de cavidades naturais e o levantamento de campo fara
esta confirmagdo de eventuais ocorréncias. As cavidades e abrigos ja catalogadas na regi@o estdo
especificamente associadas a litologias n&o presentes na area de estudo.

5.6.1.11 Areas Protegidas - Areas de Preservagio Permanente — APP’s

Identificagso e mapeamento das diferentes tipologias de APP, em mapa temético em escala compativel,
sua distribuigdo espacial, suas caracteristicas ambientais e sua relagio com as estruturas associadas ao
empreendimento proposto. Deveréo ser otimizadas a interferéncia e supressdo em APP visando a menor
utilizagio destas areas pelo empreendimento.

Avaliagdo das alteragdes das fungbes ambientais decorrentes da intervengé&o ou supresséo de vegetagao
em Areas de Preservacdo Permanente (APP), considerando o diagnostico dessas areas, prognéstico e
avaliag&o de impactos ambientais decorrentes da sua utilizag&o pelo projeto.

5.6.2 Meio bidtico

O reconhecimento em campo permitiu uma analise e interpretagéo das caracteristicas ambientais e do
estado de conservagdo da vegetagdo, visando a adequagdo do Termo de Referéncia Padrdo da SEMA
frente a realidade ‘ambiental da area de instalag&o do Projeto da Verena.

A area em questéo, conforme apresentada anteriormente, encontra-se alterada e descaracterizada quando
comparada & sua formag&o original, composta por fragmentos florestais em continua press&o antropica
advinda das atividades ali desenvolvidas, como pecuéria e garimpos.

A partir desses parametros foram analisados e ajustados os itens considerados adequados para a
elaboragéo de um diagndstico da fauna e flora, cujo teor é apresentado a seguir, levando-se em conta a
qualidade ambiental da &rea de estudo, e contemplara os seguintes tépicos, em geral:

m Caracterizagso da flora e da fauna das areas de influéncia direta e indireta do empreendimento, com
descrigdo dos tipos de “habitat” encontrados (incluindo é4reas antropizadas). Os tipos de “habitat”
deverao ser mapeados, com indicag&o do tamanho dos mesmos em termos percentuais e abselutos.

m Descrigio dos procedimentos metodol6gicos utilizados, caracterizando e localizando em mapas as
estagdes de coleta e identificando todas as fontes de informagao utilizadas no trabalho.

m  Selegdo dos parametros bicindicadores da qualidade ambiental.

a Indicar o nome das instituicdes onde sera depositado o material, bem como a declaragéo de anuéncia
destas instituigdes de que o material estara sendo incorporado as suas colegdes, no caso de coleta de
material biolégico.

m O estudo devera considerar a representagéo de um ciclo hidrolégico de modo a contemplar a
sazonalidade.
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m  Incluir o esforgo amostral para cada grupo em cada fitofisionomia, apresentando a curva do coletor
(unidades amostrais no eixo x e n° cumulativo de espécies registradas no eixo y). Caso seja utilizada
outra forma de representag&o do esforco amostral, devera ser elaborada discussdo comparando as
caracteristicas especificas de ambas.

m O levantamento devera ser realizado a partir de dados secundarios, com base na literatura, e de dados
primarios a serem coletados através de trabalho de campo.

m  Como resultado dos levantamentos deverdo ser preparadas listas de espécies, a saber: lista de
espécies geral considerando o ambiente fiorestal na qual devera ser informado o numero de
especimes encontrados de cada espécie, apresentando, sempre que possivel, denominagéo
taxondmica a nivel de espécie.

m Todos os dados apresentados dever&o ser georreferenciados e os dados brutos enviados em formato
de planilha eletrénica.

m  Deve ser realizado levantamento para o meio biético considerando a estratificagéo por fitofisionomia
em toda a 4rea de estudo.

m A vegetagdo devera ser caracterizada por estagio sucessional com e sem a insergéo do
empreendimento. Deve ser avaliado o estado de fragmentagéo e conectividade da paisagem estudada
~sendo identificados os remanescentes florestais, verificando a existéncia de corredores entre eles, bem
como de outras formas de vegetag&o impactadas pelo empreendimento e respectivos estados de
regeneracéo.

5.6.2.1 Ecossistemas Terrestres

Identificar e mapear, com base nas informagdes disponiveis (imagens de satélite e/ou fotografias aéreas,
etc.) e levantamentos de campo, as fitofisionomias presentes, estado de conservacgdo e fauna associada,
apresentando, para cada fitofisionomia e outros ambientes presentes na area de influéncia, os diferentes
estratos e estimativa de dimensé&o da 4area ocupada, em valores absolutos e percentuais.

Para os estudos de flora devem ser previstos:

m  Realizar levantamento floristico e fitofisionémicos contendo classificag8o taxonémica, nome cientifico e
vulgar; familia, estrato de ocorréncia e estégio reprodutivo.

m  Identificar os diferentes estratos vegetais ocorrentes, destacando as espécies vegetais e endémicas,
raras, ameagadas de extingdo e de-valor econémico e de interesse cientifico.

m  Apresentar os resultados do levantamento floristico e fitossociolégico, incluindo informagdes sobre
dominancia, abundancia, indice de valor de importancia e frequiéncia das espécies.

m  Indicar as areas de ocorréncia de espécies de interesse extrativista tais como castanheiras, agaizais,
copaibas, jaborandi, etc. Indicando em mapa georreferenciado as areas de ocorréncia de espécies
imunes ao corte em razéo de legislagao. .

Para a caracterizagéo e avaliagdo da fauna terrestre devem ser previstos:

m  Realizagdo de um levantamento de riqueza e abundancia de espécies das areas de influéncia,
apresentando listagem das espécies encontradas, destacando o tipo de registro, as ameacgadas de
extingéo, endémicas, raras, de maior interesse econdmico, migratérias, as espécies ndo descritas
previamente para a area estudada, as n&o descritas pela ciéncia e as passiveis de serem utilizadas
como indicadoras ambientais, além de espécies exdticas. As listas de espécies devem conter também
pelo menos as informagdes de classificagso taxonémica, nome cientifico, nome vulgar.
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Para as espécies migratérias identificadas no estudo deve se identificar a existéncia de locais de
repouso, reprodugéo ou alimentag&o na Al do empreendimento.

Dever&o ser apresentados inventérios: para os seguintes grupos:

®  Herpetofauna;

* |ctiofauna;

®*  Avifauna;

* Mastofauna (pequenos, médios e grandes mamiferis; n&o voadores);

= Sendo considerados também a herpetofauna, avifauna e mastofauna associadas aos ambientes
aquaticos da area de estudo.

®* Para invertebrados deve ser apresentado inventario do grupo diptera de importancia sanitaria.
Incluir descrigdo detalhada da metodologia utilizada e calculos de esforco amostral e de sucesso
de captura. O levantamento dever4 ser realizado nos diferentes tipos fitofisiondmicos da area de
estudo.

O estudo da fauna devera conter ao longo do texto comentarios acerca da distribuicdo espacial, habitat
preferenciais, habitos alimentares e biologia reprodutiva das espécies.

Levantamento de bioespeleologia devera ser realizado considerando os mesmos pressupostos citados
para os demais grupos faunisticos, caso seja identificada alguma cavidade natural na drea de estudo.

Apresentar Carta(s) imagem (ns) de satélite atualizadas da area do empreendimento e numa faixa de
no minimo 10 km ao redor desta, em escala adequada para anélise preliminar (sem tratamento) da
cobertura vegetal e uso do solo.

5.6.2.2 Ecossistemas Aquéticos

Para estes ecossistemas deverdo ser previstos mapeamento, classificagdo e caracterizagdo dos
ecossistemas Iéticos e Iénticos onde se inserem as areas de influéncia, destacando as suas caracteristicas
principais, em termos biéticos e abiéticos. Deve-se estratificar 0 levantamento nos corpos d'agua onde
couber. Além deste deve-se prever:

m Levantamento de espécies e determinag&o dos parametros bidticos das comunidades aquaticas
(fitopléncton, zooplancton, bentos, e ictiofauna):

m  Destacar espécies de maior interesse econdmico, as endémicas, as ameacgadas de extingao, raras, de
interesse para saude publica, as espécies ndo descritas previamente na area estudada, ndo descritas
pela ciéncia e passiveis de serem utilizadas como indicadoras ambientais, bem como espécies
exoticas. Deve-se informar o tipo de registro.

m  InvestigagOes sobre migragdes reprodutivas da ictiofauna e sobre a localizag&o de criadouros de larvas
e alevinos. -

m  Apresentar selegso de bioindicadores-de alteragdes ambientais.

m  Mapa indicando os pontos de amostragem das varidveis fisicas, quimicas e biol6gicas da agua.
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5.6.3 Meio socioecondmico

Devera ser apresentada a caracterizagdo do meio socioeconémico e cultural da érea de influéncia direta
(municipios de Altamira e Senador José Porfirio) e da area diretamente afetada pelo empreendimento,
através das informagdes listadas a seguir, e considerando-se basicamente duas linhas de abordagem
descritiva, referente a area de influéncia:

m  Uma, que considera aquelas populagdes e inter-relaces existentes na area a ser afetada diretamente
pelo empreendimento; _

m Outra, que apresenta as inter-relagbes préprias do meio socioecondmico regional e passiveis de
alteragdes significativas por efeitos indiretos do empreendimento.

Quando procedentes, as varidveis enfocadas no meio socioeconémico deverdo ser apresentadas em séries
histéricas, significativas e representativas, visando a avaliagéo de sua evolugéo temporal.

5.6.3.1 Dinamica Sociocultural
5.6.3.1.1 Processo Histérico de Ocupacgédo do Territério
Histérico da ocupagéo rural e urbana e principais processos de transformacéo.

5.6.3.1.2 Dinamica Populacional

m Distribuicdo espacial da populagéo: analise e mapeamento da localizag&o das aglomeragdes urbanas e
rurais e hierarquizagé@o dos nucleos de acordo com o nimero de habitantes;

m  Andlise e mapeamento da densidade demografica e do grau de urbanizagéo em periodo significativo;

m Evolugdo da populagéo: taxa de crescimento demografico e vegetativo da populagdo total, urbana e
rural nas duas ultimas décadas e efetuar projegdes populacionais;

m Composig&o da populagdo: distribuicdo e analise da populagdo total, urbana e rural, por faixa etéaria e
por sexo; estrutura familiar, tamanho e composigéo dos agregados familiares; sexo e idade dos chefes
de familia;

m  Movimentos migratérios: identificacdo e andlise de intensidade dos fluxos migratérios, informando
origem regional, tempo de permanéncia no(s) municipio(s), possiveis causas de migragao,
especificando ofertas de localizagdo, trabalho e acesso;

m ldentificagdo das reservas de populagdo indigena ou de populagdes tradicionais (quilombolas) nas
proximidades da area de interesse, sua caracterizagdo e localizag&o espacial.

5.6.3.1.3 Condigdes de Vida das Comunidades Localizadas na Area de Influéncia .

A apresentagsio do quadro referencial do nivel de vida da populagdo na area de influéncia do
empreendimento devera considerar:

m Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M;

m Assentamentos humanos: condi¢cbes habitacionais nas cidades, nos povoados e na zona rural,
observando as variagdes culturais e tecnolégicas na configuragdo das habitagbes e assentamentos,
relacionando-as com a vulnerabilidade a vetores e doengas de modo geral; moradias servidas por
redes de abastecimento de &gua, esgoto sanitario, energia elétrica e coleta de lixo; servicos de
transporte; valor do aluguel e de venda dos iméveis e sua evolugéo;
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m Educagso: caracterizagéo dos sistemas de ensino formal e informal, rural e urbano, incluindo a
identificagéo e 0 mapeamento dos recursos fisicos € humanos e a demanda atendida (geral e por nivel
de ensino), além da andlise do grau de integragao existente entre 0s dois sistemas (formal e informal);
déficit de matricula (demanda reprimida); nivel de qualificagéo dos docentes; nivel de escolaridade da
populagéo por faixa etaria e por sexo; nivel de alfabetizag&o por faixa etaria e sexo; indices de evaséo
escolar, repeténcia e aprovagéo; compatibilidade do sistema existente face as demandas atuais e
previstas; programas de educagéo em nivel governamental e privado, incluindo-se 0s de capacitagéo
profissional;

m Saude: caracterizagdo dos sistemas de saude formal e informal, rural e urbano, incluindo a
identificagdo e mapeamento dos recursos fisicos e humanos e a demanda atendida por unidades de
servigos governamentais e ndo governamentais, além da anélise do grau de integrac&o existente entre
os dois sistemas (formal e informal); taxas de morbidade e de mortalidade (geral e infantil, suas
principais causas); coeficiente de mortalidade por doencas infecciosas e parasitarias (atentar para
dados existentes sobre HIV/SIDA, Colera, Malaria, Febre Amarela, Leishmaniose, entre outras); taxa
de prevaléncia por grupos etérios e género; identificacéo dos vetores de doengas endémicas e infecto-
contagiosas; relagoes curandeiros / servigos médicos em unidades de saude governamentais;
compatibilidade do sistema existente face as demandas atuais e previstas; programas de saude em
nivel governamental e privado — agdes de prevengéo na disseminagéo de doencas € na reducéo de
impacto nos infectados e afetados;

m Lazer, Turismo, Religido e Cultura: identificagdo das principais manifestagbes culturais (dangas,
musicas e outros); principais atividades de lazer: identificagdo -e mapeamento das 4reas e dos
equipamentos destinados ao lazer, urbanos e rurais; grupos etno-linguisticos; aspectos cotidianos da
relagdo da comunidade local com o meio ambiente; religides; rituais (chuva, os de iniciagéo masculina
e feminina entre outros); intercambios culturais (influéncias — fendémenos de inculturagdo e de

aculturagéo);

m Seguranga Publica: estrutura de seguranga civil existente, incluindo a identificagdo e o mapeamento
dos recursos (infra-estrutura policial, judiciaria, bombeiros); sistema de defesa civil; indices de
criminalidade, considerada a faixa etaria e sexo; violéncia e sua evolugéo — tipos (assaltos, roubos,
estupros etc.); compatibilidade do sistema existente face as demandas atuais e previstas, programas e
projetos governamentais e n&o governamentais.

5.6.3.2 Uso e Ocupagédo do Solo

A caracterizagéo do uso e ocupagéo do espago na area de influéncia do empreendimento, através de
mapeamento e de analise, devera incluir:

m Zoneamentoe outros normativos legais de parcelamento e de uso e ocupagao do solo;

m Identificagdio das areas rurais, urbanas e de expans@o urbana e do processo de ocupagdo e
urbanizagéo;

m Identificagdo das areas de valor histérico e outras de possivel interesse para pesquisa cientifica ou
preservagéo; . “

m Areas ambientalmente protegidas;

m Identificagdo dos usos urbanos, considerando os usos residenciais, comerciais, de servigos, industriais,
institucionais e publicos, inclusive as disposigdes legais de zoneamento;

m Identificagdo da infra-estrutura regional, incluindo o sistema viario principal, portos, aeroportos,
terminais de passageiros e cargas, redes de abastecimento de agua e de esgoto sanitario e
escoamento de aguas pluviais, sistema de telecomunicagéo etc.;
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m Identificagdio dos principais usos rurais, indicando as culturas permanentes e temporéarias, as
pastagens naturais ou plantadas, as vegetacgdes nativas e exdticas etc.;

] | Regime de propriedade e padréo da estrutura fundidria; caracterizagéo da situagéo fundiaria da area
de interesse do empreendimento, discriminando os superficiarios e a situagéo legal das terras
ocupadas.

5.6.3.2.1 Uso da Agua

Caracterizagso dos principais usos das &guas superficiais e subterraneas, na area de influéncia do
empreendimento, apresentando a listagem das utilizagbes identificadas, suas demandas atuais e futuras,
em termos qualitativos e quantitativos, bem como a andlise das disponibilidades frente as utilizagbes atuais
e projetadas, considerando importagdes e exportacdes, quando ocorrerem. Estas informagdes seréo
identificadas e tratadas em conjunto com os levantamentos do meio fisico, na disciplina correspondente.

5.6.3.3 Infra-Estrutura Basica

Caracterizagdo e mapeamento da infra-estrutura regional: sistema vidrio e transportes, geragdo e
distribuigdo de energia elétrica, iluminagéo publica, redes de comunicagao (inclusive internet), captagéo e
abastecimento de agua potéavel e saneamento (esgoto e residuos); abordagem da compatibilidade da infra-
estrutura existente face as demandas atuais e previstas.

5.6.3.4 Organizacao Social, Cultural e Politico-institucional
Caracterizag&o do campo e relagédo com o empreendimento, nos seguintes niveis:

5.6.3.4.1 Agdes da Sociedade Civil

m Existéncia de Conselhos Comunitérios (Saude, Educagéo, Tutelar, Idoso, Seguranga Alimentar e
outros) e anéalise de sua atuagéo; trabalhos do voluntariado (sociedade civil organizada/populag&o);
identificagio e mapeamento (nome, enderego, contato institucional, natureza, objetivos, projetos e
programas desenvolvidos) das Organizagdes N&o Governamentais — ONGs (locais, nacionais e
internacionais) ou OSCIPs que atuam na &rea; identificagéo (nome, enderego, contato institucional,
natureza, objetivos, projetos e programas desenvolvidos etc.) e mapeamento das entidades
comunitarias existentes (Associagéo de Moradores, Conselhos de Moradores, Sociedade de Amigos
do Bairro); identificagio e mapeamento das entidades patronais, de trabalhadores e partidos politicos
atuantes; identificagdd e mapeamento das liderangas formais e informais (formadores de opini&o /
partes interessadas / agentes sociais), tradicionais ou nio e dos temas de interesse; mecanismos de
tomada de decisé&o (provincia/ distrito/ bairro/ aldeia);

m Andlise de situagbes de conflitos existentes/potenciais (estudo qualitativo); analise das expectativas e
apreensdes existentes (estudo qualitativo); identificago e caracterizagdo de conflitos existentes em
reservas e populagdes indigenas, quilombolas e/ou outras populagbes tradicionais na area de
influéncia do empreendimento.

5.6.3.4.2 Acdes Governamentais

Considerar os objetivos e justificativas do projeto, observando a sua relagdo de compatibilidade com as
politicas setoriais, inclusive no &mbito do(s) municipio(s) de inserg&o do empreendimento, a saber:

m Planos e programas governamentais;
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m  Gestéo participativa (instrumentos de transparéncia administrativa; existéncia de Conselhos Setoriais);

m Correlagdo do poder politico local (executivo, legislativo e judiciario) com as relagbes estaduais e
federais;

m Capacidade de articulagdo do municipio: participagdo em Féruns de Desenvolvimento, Comités de
Bacias e outros;

m  Gestdo publica e articulagéo institucional;

m  Gestao tributaria.

5.6.3.4.3 Ac¢des Empresariais (empreendedor) e de Outras Empresas

Identificag8o e mapeamento de atividades, projetos e programas sociais € comunitarios do empreendedor e
de outras empresas na area de influéncia do empreendimento. Serad considerada neste item a importante
sinergia com agdes previstas pela Eletrobras no seu projeto da AHE Belo Monte.

5.6.3.5 Patriménio Natural e Cultural
A identificacdo e a descrigcdo dos elementos do Patriménio Natural e Cultural deverao incluir:

m Areas e monumentos naturais, culturais e/ou de relevancia espiritual/religiosa: cavernas, picos,
cachoeiras, entre outros; sitios paleontolégicos e/ou arqueolégicos (depésitos, fossiliferos, sinalizagdes
de arte rupestre, cemitérios indigenas, cerdmicos e outros de possivel interesse para pesquisas
cientificas ou preservagéo);

m Areas de edificagbes de valor histérico e arquiteténico.

5.6.3.6 Estrutura Produtiva e de Servigos
A caracterizagdo da estrutura produtiva e de servigos devera incluir:

5.6.3.6.1 Economia Regional
m Formag&o da economia e suas tendéncias no periodo recente (1980-presente);

m  Principais eixos e fatores determinantes do crescimento econémico.

5.6.3.6.2 Atividade Econdmica

m Caracterizagio da atividade econdmica: agropecudria (4reas cultivadas e principais tipos de culturas
etc), industria (extrativo-mineral, industria de transformagao, construgéo civil e servigos industriais de
utilidade publica) e servigos;

m Capacidade do empreendedorismo local (estudo qualitativo) — identificagdo de oportunidades,
incentivos, articulagéo / capacitagéo / potencializagéo das forgas de trabalho local;

m Atividades de cooperativismo e associativismo;

m Trabalho informal.
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5.6.3.6.3 Estrutura Ocupacional
m Populagio economicamente ativa (PEA), por faixa etaria e por sexo, rural e urbana;

m Populagio ocupada, por faixa etéria e por sexo;
m Condig&o de ocupagao (empregador, empregado — C/CT, S/CT, autbnomo e outras);

m Renda na ocupacao principal e outras;

m Distribuigio da populagéo ocupada nos setores da economia (cruzada com a classificagéo de atividade
econdmica);

m Taxa de desocupagao/indices de desemprego;
m  Trabalho infantil;

m Trabalho clandestino/escravo.

5.6.3.6.4 Finangas Publicas Municipais

m Identificagdo das receitas, despesas, niveis de endividamento e de investimento e sua evolugéo nos
ultimos 05 anos;

m  Receitas proprias;
m Transferéncias correntes;

m Investimentos com recursos proprios e de terceiros.

5.7 Analise integrada

Apos os diagnésticos tematicos devera ser realizada uma andlise integrada que caracterize a area de
influencia do empreendimento de forma global.

a) A analise devera conter a interagdo dos componentes de maneira a demonstrar com clareza as
principais inter-relagdes entre os meios: fisico, bitico, e socioeconémico;

b) Devera ser realizada uma andlise das condigdes ambientais atuais e de suas tendéncias
evolutivas, explicando as relagdes de dependéncia e/ou de sinergia entre os meios fisico, biético
e socioecondmico, de forma a se compreender a estrutura e a dinamica ambiental na area de
influencia, identificando corredores naturais contemplando o uso atual da érea do
empreendimento;

c) Essa andlise terd como objetivo subsidiar a identificagéo e a avaliagdo dos impactos decorrentes
da implantagéo, operagdo e fechamento do empreendimento/atividades, bem como a qualidade
ambiental futura da érea de influéncia. T, J ) ‘;vs

- ralise Jo Smerged com vz enpre cndiaitins previctes de serew,
1{”’7?(@{ ~O 3 VAR }”@Qﬁ{@ (:!Q' Che . }WZCW{"/F,}W . .
5.8 Prognéstico com avaliagdo de impactos ambientais
O prognoéstico ambiental consiste em uma etapa onde, a partir do diagnéstico e dos elementos constituidos
do empreendimento, se delineiam quadros prospectivos de uma qualidade ambiental futura e se
estabelecem os impactos ambientais.

O prognodstico ambiental devera considerar o quadro prospectivo com e sem o empreendimento, e devera
ser constituido por um conjunto de cendrios futuros, contendo caracteristicas das fases de implantagéo,
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operagdo e fechamento do empreendimento. O ’prognéstico devera contemplar a insergéo regional do
empreendimento, considerando — na medida do possivel — a proposi¢éo ou a existéncia de outros
empreendimentos, planos e programas localizados na regiéo.

Com base nas interferéncias previstas do empreendimento sobre os meios fisicos, bidticos e
socioecondmicos, deveréo ser identificados e avaliados os impactos ambientais positivos e adversos
associados, caracterizando-se os impactos. Para a realizagdo da Avaliagdo dos Impactos Ambientais,
devera ser utilizada uma metodologia adequada, consagrada. Uma vez identificados os impactos
ambientais devera se proceder a andlise e a avaliagdo integrada desses impactos considerando as suas
sinergias, de forma a subsidiar as agdes de controle, mitigagéo e compensagao adequadas.

A referida avaliagéo devera propiciar a proposigao de medidas destinadas a melhorias no controle ambiental
do empreendimento, & mitigagéo dos impactos ambientais adversos, a compensagio dos impactos n&o
mitigaveis e a maximizag&o dos impactos ambientais positivos.

Na analise dos impactos identificados deverao constar:

a) Metodologia de identificagao dos impactos bem como os critérios adotados para a interpretacéo e
andlise de suas interagoes;

b) Descrigdo detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental, considerando os efeitos
sinergéticos das dreas de mina, beneficiamento e unidades auxiliares;

c) Sintese conclusiva dos impactos relevantes a serem considerados nas fases se implantagéo e
operagso, acompanhada de sua interag&o;

d) Valoraggo, magnitude e importancia dos impactos;

e) Andlise e avaliag&o dos impactos ambientais, considerando os efeitos diretos e indiretos, positivos
e negativos, sobre os meios abidticos, bidticos e socioeconédmicos, destacando, a flora, a fauna,
os solos, as atividades agropastoris, etc.;

f)  Alternativas tecnolégicas e locacionais para a realizagéo do empreendimento, considerando-se 0s
custos ambientais nas areas criticas.

59 Agbdes de controle, mitigagdo e compensagao am biental —-
programas ambientais

5.9.1 Programas Ambientais

Deverdo ser propostos programas ‘integradoé para monitoramento ambiental, a partir do Prognéstico
Ambiental, com o objetivo de acompanhar a evolugdo da qualidade ambiental e permitir a adog&o de
medidas complementares de controle.

Estas medidas devem contemplar, portanto, eventuais melhorias nas agdes de controle ambiental do
empreendimento, agbes de mitigagdo dos impactos ambientais adversos, agdes de maximizagdo dos
impactos ambientais benéficos, e a compensagéo dos impactos néo mitigaveis. Tais agdes, incluindo-se os
respectivos planos de monitoramento, deverio ser expressas em programas especificos; em nivel
conceitual.

A apresentagdo dos Programas Ambientais devera descrever a justificativa, objetivo, metas, indicadores
ambientais, publico-alvo, metodologia, descrigdo do programa, atividades, cronograma fisico-financeiro,
equipe técnica, instituicdes envolvidas, interrelagdo com outros programas e, quando exigivel, atendimento
a requisitos legais para sua efetiva implantagao.

Nos levantamentos do meio bittico seréo investigadas a entomofauna o que permitira um prognéstico da
situag8o da 4rea do empreendimento e definig&o de programas nesta disciplina. Ap6s estes levantamentos
e definigio de programas devera ser considerada a avaliagéo e recomendagéo da FUNASA, acerca do
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impacto sobre os fatores de risco para ocorréncia dos casos de malaria, com fins de desenvolver, de acordo
com orientagdo da mesma Fundagdo, estudos epidemiol6gicos e conduzir programas voltados para o
controle da doenga e de seus vetores, a serem implementados nas diversas fases do empreendimento
(Resoluggo CONAMA n°. 286, de 30 de agosto de 2001).

5.9.2 Plano de recuperagéo de areas degradadas — PRAD

Apresentar o PRAD, com descrigao das técnicas e metodologias que poderdo ser utilizadas nos programas
previstos, justificando as alternativas. Devera desenvolver-se sob as atuais e modernas técnicas de
recuperagéo por revegetagdo de areas degradadas pela atividade mineraria.

Deveréo ser incluidas no PRAD as areas de lavra, pilhas de estéril e rejeito, barragens, as areas das
instalagdes de infra estrutura e das vias de acesso etc.

Deveré&o ser apresentados, entre outros, os seguintes itens:

a) A recuperagdo fisica referente 4 adogdo de medidas de estabilizagéo do terreno operado pela
atividade de mineraco;

b) A recuperagéo biologica referente & implantagso de vegetagdo nativa na area e no entorno da
area minerada;

C) As operagdes visando o restabelecimento do escoamento pluvial e fluvial modificados pela
atividade;

d) Adestinagéo das superficies d’agua, se existentes;
e) A apresentagéo de cronograma de execugéo dos trabalhos de recuperagao;
f)  Uso futuro das 4reas a serem recuperadas;

g) Monitoramento ambiental do sucesso do PRAD.

5.9.3 Plano de Descomissionamento

A empresa devera apresentar um plano de fechamento da mina, na etapa do EIA, de forma conceitual, com
indicativo de uso futuro da 4rea apés o término da explotagéo. Devendo apresentar, também, uma
expectativa da paisagem final da drea de influéncia direta do projeto.

Essa indicagdo devera estar consubstanciada na- descricdo de indicadores de aptiddo ambiental e nas
diversas alternativas de uso propostas, para que se possa conduzir a selegéo de formas de ocupagio mais
compativeis com a vocagéo natural da érea.

5.10 Estudo de analise de risco

O Estudo de Andlise de Riscos — EAR é a primeira etapa do processo da avaliago e gerenciamerito dos
riscos, sendo elemento essencial para elaboragso do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), Plano
de Agéo de Emergéncia (PAE) e Plano de Contingéncia (PC).

EAR: pré-requisito para obteng&o da licenga prévia;
PGR: pre-requisito para obtengo da licenga de instalagso;
PAE/PC: pré-requisitos para obtengdo da licenga de operagso.

O PGR e 0 PAE/PC ser3o elaborados nas etapas de obteng&o de LI e LO e dever&o seguir as orientagbes e
diretrizes do EAR apresentado na etapa de viabilidade (no EIA);
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A Andlise de Risco devera identificar os eventuais eventos indesejaveis associados ao empreendimento
quanto aos riscos fisicos (incluindo geolégicos e geotécnicos), quimicos e biolégicos, considerando sempre
o0 elemento humano que vai estar exposto a eles, e devera contemplar a metodologia apresentada a seguir.

5.10.1 Metodologia empregada

A metodologia a ser empregada para identificacéo e avaliagdo qualitativa dos cenarios acidentais ¢ a
Andlise Preliminar de Perigos (APP). A metodologia especifica foi desenvolvida e adotada pela Golder
Associates. Na APP busca-se identificar as causas e consequéncias dos eventos acidentais, sendo feita
uma avaliagéo qualitativa da sua frequéncia de ocorréncia, da severidade das suas consequéncias e do
risco resultante.

Sera utilizada uma planilha para a realizagdo da Analise Preliminar de Perigos. Nessa planilha s&o
empregadas as seguintes definicdes:

12 coluna: Perigo

E a propriedade ou condig&o inerente a uma substancia ou atividade capaz de causar danos ao publico
externo ou ao meio ambiente.

22 coluna: Causas

S30 eventos simples ou combinados que levam a consumagéo dos perigos previamente identificados, tais
como ruptura de tubulagdes, falhas de instrumentos, erros humanos, falhas de sistemas de protecéo, etc.

37 coluna: Modos de detec¢do

Sao0 as formas existentes de identificagdo dos perigos.

4° coluna: Efeitos '

S50 as conseqiiéncias danosas advindas da consumagéo dos perigos identificados.
52 coluna: Categoria de frequéncia

Corresponde a indicag&o qualitativa da frequéncia esperada de ocorréncia de cada cenario acidental
identificado. As categorias de frequéncia estao apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2: Categorlas de frequéncla dos cenérlos acidentals
Categoria Dénominacao . Definigdo
A Muito provével :Er.‘\‘:anl? <;’gc;r.'n mais de uma ocorréncia esperada ao longo da vida Gtil da
B Provavel ili\s;t: G:gm pelo menos uma ocorréncia esperada ao longo da vida util da
c Pouco provével Et\/“e(;\;t:i ::t:labc;aa}f probabilidade de ocorréncia, néo esperado ao longo da vida
D Remota 5\;?;? Qggm muito baixa probabilidade de ocorréncia ao longo da vida atil da

6° coluna: Categoria de severidade

E a indicaggo qualitativa do grau de severidade das consequéncias dé cada cenario acidental identificado.
As categorias de severidade estdo apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3: Categorias de severidade dos cenérios acldentais

Categoria Denominagdo Definigdo
I Baixa Danos insigniﬁcantes _ao pt?blico externo. .
Dano ambiental leve, imediatamente recuperavel sem intervengéo.
I Moderada Lesdes Ieveg em individups do pablico extemq.
Danos localizados ao meio ambiente, com rapida recuperagéo.
" Séria Lesdes sérigs em individt_:os do _pt'xblico externo.
Danos localizados ao meio ambiente, com lenta recuperagéo.
v Critica Mortes ou lesdes graves em ipdivtduos do publico externo.
Danos extensos ao meio ambiente.

7* coluna: Classificacdo de risco

E a indicag8o qualitativa do nivel de risco de cada cenario acidental identificado, a partir das indicagdes
anteriores de frequéncia e severidade. A matriz utilizada para classificagéo de risco dos cenarios acidentais
esta apresentada na Tabela 4.

Tabela 4: Matriz para classificagao de risco dos cenérlos acidentais
ok Severidade

| - Baixa Il - Moderada i - Séria IV - Critica

A - Muito provavel Risco moderado Risco critico Risco critico

S

Risco

S  B-Provével Risco baixo moderado :
@ ]

g' C - Pouco provavel Risco baixo Risco baixo Risco moderado

%  D-Remota Risco baixo Risco baixo Risco baixo Risco moderado

8* coluna: Medidas preventivas / mitigadoras

Essa coluna contém as medidas de protec&o existentes ou recomendadas para prevenir as causas ou
reduzir as consequéncias dos cenarios acidentais identificados.

9* coluna: Referéncia

E a identificag&o do cenario acidental para referéncia posterior.

-

5.10.2 Medidas para reducgéo e reavaliagao dos riscos

Deverso ser sugeridas medidas capazes de diminuir a probabilidade de ocorréncia dos cenarios acidentais
e/ou a magnitude de suas consequiéncias para trabalhadores e a comunidade envolvida diretamente com as
atividades do empreendimento. ®

Quando os riscos forem considerados inaceitaveis ou quando for conveniente reduzi-los, segundo a
metodologia adotada, deveréo ser identificados os procedimentos a serem adotados em cada caso.

Independentemente do enquadramento dos niveis de risco do empreendimento em estudo, deveréo ser
propostas medidas e procedimentos operacionais, de seguranca e de treinamento, de forma a possibilitar
uma gestdo operacional plena e segura do empreendimento dentro das melhores préaticas e técnicas

disponiveis.
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5.10.3 Conclusoes
As conclusdes do Estudo de Analise de Risco deveréo conter:

a) Diretrizes gerais para elaboragéo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de

b)

c)

ii)

Acao de Emergéncia (PAE),

O PGR e o PAE s3o considerados pré-requisitos para obtengao da LI e LO, respectivamente.
Portanto, no EAR elaborado para a obtengéo da LP deveréo constar as diretrizes do PGR e do
PAE, que subsidiargo a futura elaborag&o destes documentos, previamente a obtencéo da Ll e
LO.

As diretrizes que compor&o o escopo do PGR e, consequentemente do PAE, uma vez que este €
considerado parte integrante do primeiro, deveréo contemplar os itens:

Revis&o de riscos de processos

Acbdes de controle que minimizem a possibilidade de ocorréncia de situagées de emergéncia,

i) Gerenciamento de modificagdes;

iv) Acdes de minimizag&o dos riscos identificados;

v)

Agbes de atendimento e controle das emergéncias.

vi) Manuteng#o e garantia da integridade de sistemas criticos;

vii) Procedimentos operacionais;

viii) Capacitagéo de recursos humanos;

ix) Investigagdo de incidentes;

X)

Plano de Agéo de Emergéncia (PAE);

xi) Plano de Contingéncia;

xii) Auditorias;

xiii) Simulados de Ag&o de Emergéncia;

xiv) Infc’ﬁrmagbes de seguranca de processo;

d) O PGR, a ser entregue na etapa de obtengdo da LI, devera ser entendido como documento de

politica para gestdo dos riscos do émpreendimento estudado. Assim sendo, este documento
devera ser elaborado com base nos resultados do EAR e na gestdo operacional da mina,
reproduzindo assim a estrutura de trabalho a ser contemplada e referenciando a matriz de
responsabilidades, a documentagéo e 0s procedimentos norteadores de cada um dos tépicos
pertinentes & gestdo dos riscos, conforme as diretrizes anteriormente apresentadas no EAR na
fase de LP do processo de licenciamento ambiental;

e) O Plano de Agéo de Emergéncia e o Plano de Contingéncia, a serem apresentados,, de forma
detalhada, na etapa de obtengdo da LO, ‘deveréo ser realizados de forma especifica,
considerando os resultados do EAR elaborado.
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5.11 Relatério de impacto ambiental — RIMA

As informagBes técnicas geradas no EIA deverdo ser apresentadas em um documento em linguagem
acessivel ao publico, que é o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, em conformidade com a Resolugéo
CONAMA n° 001/86.

O Relatério de Impacto Ambiental - RIMA refletira as conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA.

As informages técnicas devem ser nele expressas em linguagem acessivel ao publico geral e ilustradas
por mapas, em escalas adequadas, quadros, graficos ou outras técnicas de comunicagao visual, de modo
que se possam entender claramente as possiveis consequéncias ambientais do projeto e de suas
alternativas, comparando as vantagens e desvantagens de cada uma delas. Conforme estabelece a
CONAMA 001/86 o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA deveré conter, basicamente:

m Os objetivos e justificativas do projeto, sua relagéo e compatibilidade com as politicas setoriais, planos
e programas governamentais, em desenvolvimento e/ou implementacgéo;

m A descrigdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais, especificando, para cada uma
delas, na fase de construgdo e operagao a area de influéncia, as matérias-primas e méo-de-obra, as
fontes de energia, as emissdes e residuos, os empregos diretos e indiretos que seréo gerados, a
relagdo custo-beneficio social/ambiental do projeto e da érea de influéncia;

m A sintese dos resultados dos estudos sobre o diagnéstico ambiental da area de influéncia do projeto;

m A descrigdo dos impactos ambientais analisados, considerando o projeto, as suas alternativas, os
horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios adotados
para sua identificag&o, quantificagéo e interpretacéo;

m A caracterizagido da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as diferentes
situagdes de adogao do projeto e de suas alternativas, bem como a hipétese de sua nao realizagéo;

m A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadorés previstas em relagéo aos impactos negativos,
mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados e o grau de alterag&o esperado;

m Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

m Recomendag#o quanto 4 alternativa mais favoravel (conclusdes e comentarios de ordem geral).

O RIMA devera indicar a composi¢do da equipe autora dos trabalhos, devendo conter, além do nome de
cada profissional, seu titulo, nimero de registro na respectiva entidade de classe e indicagéo dos itens de
sua responsabilidade técnica.
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5.12 Bibliografia

Devera constar a bibliografia consultada para a realizagdo dos estudos, especificada por drea de
abrangeéncia do conhecimento, de acordo com as normas da ABNT.

513 Glossario

Devera constar uma listagem dos termos técnicos utilizados no estudo.

514 Forma de apresentagédo do EIA/RIMA

O EIA/RIMA devera ser apresentado conforme estabelece a Resolugio do CONAMA 001, de 23 de janeiro
de 1986. Todo o material devera ser repassado a SEMA-PA em formato impresso e digital, assim como, 0s

direitos de uso das imagens.

GOLDER ASSOCIATES BRASIL CONSULTORIA E PROJETOS LTDA.

Marcelo G aes Corréa
Gerente de Proje

MC/AJ/ar -

Golder, Golder Associates e os simbolos GA e globo s#o marcas registradas da Golder Associates Corporation.
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1. Documentos Obrigatérios
- Requerimento padrao SEMA, devidamente preenchido, com assinaturas

reconhecidas por cartério de notas;
- Declaragso de Informagées Ambientais - DIA, que devera Ser preenchida com
dados do proprietario oy representante legal do empreendimento, devendo esse

- Comprovante de recolhimento da taxg do DAE (Documento de Arrecadacao
Estadual) da licenga ora solicitada (copia autenticada);

- Alvara de licenga da prefeitura municipal, atualizado e autenticado, detalhando o
tipo de atividade e localizagao do empreendimento oy atividade;

- Documento do terreno (Cépia Autenticada);

- Copia do requerimento padrao protocolado no DNPM;
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- Cépia da publicagéo do pedido de licenga Ambiental no diario oficial do estado do
Para;

- Cépia da publicagdo do pedido de licenga Ambiental em jornal local de grande
circulagéo; ‘

- Requerente pessoa juridica;

- Comprovante de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ)
atualizado, com a descrigao da atividade 3 ser licenciada (copia autenticada);

- Comprovante de inscricdo no cadastro de contribuintes estadual, com validade
ainda em vigor, incluindo a descrigdo da atividade a ser licenciada (copia autenticada);

- CPF do representante legal (copia autenticada);

- RG do representante legal (cépia autenticada);

JUCEPA (cépia autenticada).

2. Documentos Condicionados

- Caso o requerente nio tenha o dominio da propriedade, apresentar documento
comprovando a autorizagdo do Superficiario para uso do subsolo, acompanhado da
documentagéo de propriedade (do superficiario) conforme o item anterior;

- N&o havendo titulo definitivo na area de interesse, o requerente poders apresentar

documento de posse, a qual sera exigida a certidao administrativa fornecida pelo 6rgao
competente ou escritura possessoria lavrada em cartério reconhecida pelos confinantes:
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- Caso seja detectada a existéncia de sitio arqueoldgico apresentar projeto de
resgate ou medidas mitigadoras para protegdo, devidamente autorizadas ou aprovadas

pelo IPHAN;

- Caso seja detectada evidéncias de ocorréncias espeleologicas, apresentar
mapeamento de cavidades e estudo de caracterizagédo de relevancia;

- Caso a area do empreendimento localizado em area indigena ou de interesse da
FUNAI, apresentar documento de anuéncia da FUNAL;

- Caso o empreendimento esteja localizado em Unidade de Conservagdo Ambiental
ou em area de amortecimento delimitada pelo Plano de Manejo da Unidade, ou raio de 10
Km (se nao houver Plano de Manejo), apresentar Autorizagdo do érgdo gestor da unidade.

- Se for o caso, solicitar Autorizagdo de Supressdo Vegetal — ASV, apresentando
Inventario Florestal da(s) area(s) a ser(em) desmatada(s), junto a esta SEMA.

- Caso o empreendimento utilize explosivo, apresentar licenga do Ministério do

Exército;

- Caso seja necessario utilizar produtos quimicos, apresentar autorizagéo do 6rgéo
responsavel para uso, transporte e armazenamento de produtos quimicos.

- Caso o empreendimento necessite de captagdo de recursos hidricos, solicitar a
esta SEMA a devida Outorga.

Il. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
O EIA do Projeto Volta Grande serd um documento de natureza técnica-
administrativa que tem como finalidade avaliar os impactos ambientais gerados pelo
empreendimento, propor medidas mitigadoras, compensatérias e programas relacionados
aos impactos ambientais identificados.
A partir do levantamento dos meios fisico, biético e socioecondmico das areas de
influencia do empreendimento, consubstanciado em um Diagnéstico Ambiental, devem ser
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qualificados e - quando possivel — quantificados todos os impactos nos meios
supracitados, positivos e negativos, decorrentes do projeto em todas as suas fases —
implantag&o, operagédo e fechamento.

O estudo devera explicitar as agdes de monitoramento do desempenho dos sistemas
de controle ambiental, as medidas mitigadoras, as medidas compensatérias e de
recuperagdo cabiveis, sob o enfoque ambiental, assim como indicar as alternativas para
potencializar os impactos positivos.

O EIA devera ser desenvolvido considerando-se os aspectos descritos a seguir:

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA CONSULTORA

Apresentar separadamente as seguintes informagdes do empreendimento e da
empresa responsavel pela elaboragao do EIA/RIMA:

Identificagdo da empresa responsavel pelo empreendimento:

Nome e Razéo Social;

Endereco para correspondéncia;

Telefone e Fax;

Inscrigdo Estadual e CNPJ;

Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone, fax e e-mail).
Identificacdo da empresa responsavel pelo EIA/RIMA:

Nome e Razéo Social,

Enderego para correspondéncia;

Telefone e Fax;

Inscrigdo Estadual e CNPJ;

Representantes legais (nome, CPF, enderego, fone, fax e e-mail);

A equipe técnica multidisciplinar responsavel pela elaboragdo do estudo deve
apresentar o registro nos respectivos Conselhos de Classe e Anotagdo de
Responsabilidade Técnica- ART de todos 0s profissionais que participaram da elaboragdo
do Estudo, além do enderego, telefone e e-mail para correspondéncia.



GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E ATIVIDADES POLUIDORAS
2. DESCRIGCAO DO EMPREENDIMENTO
O empreendimento deve ser descrito de forma a garantir o entendimento das suas
atividades, processos e tarefas que compordo as suas fases de implantagdo, operagéo e
fechamento. Devem constar dessa descrigao:

2.1. Histérico do Empreendimento
Neste topico devera ser feito um relato sumario do projeto, desde sua concepgao

inicial até a presente data.

2.2. InformacoOes Gerais

- Descricdo do empreendimento nas fases de planejamento, implantagdo, operagéo
e fechamento.

- Previsdo das etapas em cronogramas detalhados da implantagdo do
empreendimento. .

- Identificar as operagdes unitarias principais, as operagoes unitarias auxiliares e as
de controle de qualidade ambiental associadas ao empreendimento, as quais devem ser
descritas de forma sucinta.

- Apresentar a concepgéo do Plano Diretor do empreendimento.

- Localizar o empreendimento em carta topografica oficial, original ou reproducéo,
mantendo as informagées da base em escala minima 1:50.000 devendo ser plotado(s)
municipio(s) atingido(s), bacia(s) hidrografica(s), enquadramento dos corpos d'agua,
coordenadas geograficas, sistema viario regional.

- Apresentar imagens de satélite atualizadas e georreferenciada, em escala
adequada, de localizagdo do empreendimento, incluindo as vias de acesso existentes e
projetadas e a bacia hidrografica, seu posicionamento frente a divisao politica-
administrativa a marcos geograficos, os principais nucleos populacionais da darea de
influencia, assim como outras interferéncias relevantes.

- Estimar area total a ser diretamente afetada.
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- Estimativa do numero e do perfil social e profissional dos trabalhadores envolvidos
nas fases de implantagéo, operagao e descomissionamento do projeto.

- Informagdes sobre as alternativas tecnolégicas e/ou locacionais, inclusive aquelas
que nao se proceder a sua implantagao.

- Descrever o empreendimento apresentado, lay-out com quadro de areas,
contemplando entre outros, nimero de lotes, arruamento, areas institucionais, areas
verdes. Estas informagdes deverao ser apresentadas em planta planiatimétrica em escala
1:1.000. Situar a area do empreendimento quanto a bacia hidrografica em que se localiza,
bem com caracterizar qualitativa e quantitativamente as drenagens mais préximas.

- Apresentar informagdes referentes ao sistema de abastecimento de agua. Em
casos de utilizagdo de aguas subterraneas indicar os sistemas aquiferos a serem
explorados, apresentando suas vazées médias, compatibilizando as mesmas com as
demandas do empreendimento.

- Alternativas de fontes de abastecimento de agua e energia.

2.3. Objetivos e Justificativas

Deverdo ser descritos os objetivos do empreendimento e sua relevancia econdmica,
social e politica, nas esferas regional, estadual e nacional. Devera ser justificada a
necessidade de sua implantagao.

2.4. Descrigdo do Projeto

A caracterizagdo do empreendimento devera contemplar a descri¢éo dos processos
e tarefas que compdem o empreendimento, agrupados em 3 (trés) categorias distintas, a
saber:

2.4.1. Operagdes Unitarias Principais: Descrever o conjunto de processos € suas
respectivas tarefas, responsaveis diretamente pela geragdo do(s) produto(s), objeto maior
do empreendimento. Para o processo de lavra descrever o que se segue:
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- Descrigdo esquematica da jazida, a caracterizagdo do minério, listagem e
quantificagdo dos produtos lavrados, o tipo de lavra, destacando os aspectos geoldgicos e
geotécnicos, e a poligonal delimitadora das areas de extragao outorgada pelo DNPM;

- Método de lavra e operagdes envolvidas (desmatamento, decapeamento,
perfuragdo, desmonte, escavagdo, carregamento e transporte), estocagem e disposigao do
minério, residuos, estéril e de efluentes, relagdo estéril/minério, sistema de sinalizagéo das
areas de trabalho e de circulagdo e transporte de pessoas e materiais, sistemas de
prevengao de poeiras e medidas de controle e de mitigacéo, interferéncia em cursos d'agua
e em APP, interferéncia em cavidades naturais;

- Previsdo de produgédo e vida Gtil da mina com seus respectivos volumes a serem
lavrados e reservas minerais;

- Descricdo dos aspectos geoldgicos, atividades de pesquisa realizadas e reservas
minerais;

- Descricdo da utilizagdo de explosivos (estocagem, manuseio, transporte) e os
aspectos relativos a seguranga de funcionarios no local;

Para o processo de beneficiamento, descrever o que se segue:

- Localizagdo da Usina de Concentragao;

- Especificar o tipo de transporte a ser utilizado, a distancia e o tragado entre a frente
de lavra e a area de beneficiamento;

- Fluxograma detalhado do processo, especificando os equipamentos, as entradas e
as saidas (pontos de geragao dos produtos, residuos, efluentes e emissdes);

- Localizagdo e caracterizagdo das areas de disposicéo de esteril, rejeitos, efluentes
e produtos;

- Caracterizagéo dos insumos associados;

- Balango hidrico do processo de beneficiamento;

- Matriz energética usada no processo;
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2.4.2. Operagdes Unitarias Auxiliares: Descrever o conjunto de processos € suas
respectivas  tarefas, responsaveis por suprir a infra-estrutura necessaria ao
empreendimento, tanto na fase de implantagao (terraplenagem, desmatamento, central de
concreto, alojamentos, canteiro de obras, oficinas, acessos internos e externos, etc.),
quanto na fase de operagao (unidades administrativas, restaurantes e relatérios, oficinas
diversas, etc.) e na fase de fechamento. :

2.4.3. Operagdes Unitarias de Controle Ambiental: Conjunto de processos e suas
respectivas tarefas responsdveis por garantir o controle da qualidade ambiental do
empreendimento, seja na fase de planejamento, implantacéo, de operagdo, e na fase de
fechamento (quando for o caso), tais como: estagao de tratamento de agua, estagdo
tratamento de efluentes domésticos, fossas sépticas, separadores de agua e oleo,
barragens de rejeitos, sistemas de contencéo de sedimentos, sistemas de drenagens em
geral, deposito intermediario de residuos e outros.

A caracterizagdo do empreendimento devera ser composta por texto descritivo,
diagrama de blocos de processo e ilustragées pertinentes.

Insumos: Deverdo ser relatados os principais insumos utilizados nos processos
produtivos e nas atividades de apoio operacional.

- Apresentar lista dos insumos a serem utilizados pelo empreendimento,
descrevendo, em especial, os produtos quimicos e acessorios, abordando os aspectos de
transporte, consumo, armazenamento, seguranga, estocagem, grau de toxicidade,
destinagao final e descarte;

- Para descrigdo da utilizagdo dos insumos descritos no item anterior, apresentar
diagrama de blocos e fluxograma de utilizagdo dos insumos, enfatizando a geragao de
subprodutos e residuos;

- Explosivos e acessorios, indicar sua utilizagéo no processo, manuseio e transporte,
aspectos de seguranca e estocagem,
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- Oleos, indicar os tipos de éleos utilizados (lubrificantes, combustiveis, de processo,
etc.), transporte, transferéncia, local e formas de acondicionamento e de armazenamento,
manuseio, volume médio armazenado, freqiiéncia e volumes transportados.

Recursos Hidricos: Indicar locais de captagdo, estimativas de vazées maximas,
médias e minimas para os diferentes usos (industrial e domestico) bem como o respectivo
periodo de bombeamento, a adugdo, a reservagao, distribuicdo e descarte dos efluentes.

Produtos: Descrigdo e caracterizagdo dos produtos gerados no empreendimento,
incluindo-se as formas de escoamento e os diferentes modais de transporte associados,
especificando seu uso e os mercados consumidores.

Cronograma do Empreendimento: Apresentagdo do cronograma detalhado de
todas as fases do empreendimento.

- Para a fase de implantagédo, deverdo ser descritas as obras de implantagéo do
empreendimento que incluem, entre outras, complementagbes e/ou implantagdo da infra-
estrutura basica (vias de acessos, energia, disponibilidades para o abastecimento de agua,
etc.), preparagdo do local, operagbes de apoio, construgdo civil e instalagdo dos
equipamentos; descomissionamento da fase de instalagdo em relagéo a recursos humanos
e materiais.

- Para a fase de operagdo, deverdo ser apresentadas informagdes relativas a
dinamica prevista para o desenvolvimento da mina, tais como, seqiienciamento da lavra e
atividades a ela associadas, tais como supressdo de vegetagéo, disposicdo de estéril,
disposicao de rejeito, entre outras;

- Para a fase de fechamento, deverdo ser relatadas as atividades relacionadas a
desativagdo das diferentes estruturas componentes do empreendimento, com seu
correspondente seqlienciamento. Tal fase devera ser analisada considerando-se sua
contiglidade, e conseqiientemente o Plano de Fechamento desenvolvido.

Sistema de Controle da Qualidade Ambiental: Descricdo dos controles da
qualidade ambiental que estarao contemplados no projeto conceitual do empreendimento.



10

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E ATIVIDADES POLUIDORAS

- Além dos controles intrinsecos ao processo, deverao ser considerados e descritos
os sistemas de controle da qualidade dos efluentes liquidos, das emissdes para a
atmosfera, da gestao de residuos e da emissao de ruidos e vibragdes que usualmente séo
implantados nos empreendimentos como forma de garantir a conformidade legal destes
aspectos ambientais inerentes aos processos € tarefas consideradas.

Efluentes Liquidos: Deverdo ser identificadas as fontes de geragdo e seus
respectivos efluentes liquidos industriais, doméstico e potencial de drenagens acidas,
considerando-se as etapas de implantagéo, operagao e fechamento do empreendimento.

- Deverao ser identificadas as caractekist’icas quantitativas e qualitativas estimadas
para cada um dos efluentes liquidos identificados.

. Deverdo ser caracterizados os sistemas de controle e o0s procedimentos
associados a cada uma das fontes mencionadas nos itens anteriores, caracterizando seus
respectivos desempenhos nominais.

- Descrever a concepgao do tratamento e destinagao final para cada tipo de efluente
gerado nos diferentes processos (lavra, beneficiamento, infra-estruturas associadas, etc),
identificadas caracterizando seus respectivos desempenhos, justificando sua escolha
técnica ou tecnoldgica.

- Devera ser apresentada em planta com arranjo geral do empreendimento e a
localizagao prevista para cada um dos sistemas de controle de efluentes.

Residuos Soélidos: Deverdo ser identificados os residuos solidos gerados na fase
de implantagao e operagdo do empreendimento.

- Deverdo ser caracterizados todos os residuos sélidos gerados, com base nos
critérios estabelecidos pela NBR 10004, indicando sua origem, quantidades estimadas para
geragao, condigbes de acondicionamento, de estocagem e manuseio.

. Deversio ser identificados os procedimentos de controle adotados, visando
minimizar a geragdo de residuos e assegurar sua disposi¢ao final adequada, conforme
requisitos legais aplicavels.
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- Devera ser indicada a disposigao final associada a cada residuo especificando se
ha tratamento, forma de disposig&o final, incluindo aqueles passiveis de reutilizagao.

- Devera ser apresentada planta com arranjo geral do empreendimento, indicando 0s
pontos de armazenamento € de estocagem intermediaria e/ou final dos residuos soélidos
gerados.

Emissdes atmosféricas: Deverdo ser identificadas as fontes de emiss&o passiveis
de causar alteracdes da qualidade do ar nas fases de implantagdo, operagdo e
fechamento, considerando-se as fontes fixas ou pontuais, as fontes extensas € as fontes
moveis.

. Deverao ser caracterizados os sistemas elou procedimentos de controle
associados a cada uma das fontes mencionadas no item anterior, caracterizando seus
respectivos desempenhos nominais (quando aplicavel), justificando a escolha técnica ou
tecnologica.

- Devera ser apresentada em planta com arranjo geral do empreendimento, a
localizagao das areas destinadas a instalagdo dos sistemas de controle.

Ruido elou Vibragdo: Deverao ser identificadas as fontes de emissdo presentes no
empreendimento, consideradas as fases de implantagdo, operagdo e fechamento,
caracterizando-as tanto qualitativa quanto quantitativamente.

- Deverdo ser caracterizados os sistemas elou procedimentos de controle

associados a cada uma das fontes mencionadas no item anterior (quando aplicavel).

IV. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Elaboragao do diagnostico ambiental dos meios fisico, bidtico e socioecondmico da
area de influéncia do projeto, contemplando suas inter-relagdes. O diagnéstico devera
seguir metodologia compativel e consagrada cientificamente, a partir do levantamento,
organizagao, consolidagao € analise dos dados preexistentes, bem como através de
procedimentos que propiciem 0 levantamento, consolidagdo e andlise de dados primarios.
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- Devera ser apresentada a descrigdo da metodologia de coleta, preservagéo e
andlise dos dados primarios a serem coletados (quando aplicavel). Dados geograficos
devem ser apresentados em mapas e cartas em escala adequada 4 finalidade especifica.

- O diagnostico ambiental devera caracterizar a situagdo ambiental atual das areas
de influencia direta e indireta do empreendimento sob os aspectos fisico, bidtico e
socioecondmico de forma a permitir o entendimento da dindmica de interagdes existentes
nas areas antes da implantagdo da Verena Mineragdo. O diagnéstico ambiental servira
como referéncia para a avaliagdo dos impactos advindos das fases de implantagéo,
operagéo e fechamento. '

- Realizagdo da analise de paisagem, através da inser¢do do empreendimento na
regiao.

- Os resultados dos levantamentos e dos estudos deverdo ser apresentados com o
apoio de mapas, graficos, tabelas, fotografias e demais recursos necessarios que auxiliem
o entendimento das informagdes.

- Para possibilitar uma visdo sistémica da area de interesse, os diagnésticos dos
diversos meios deverdo ser apresentados primeiramente em separado e, em seguida, de
forma multi e interdisciplinar em uma andlise integrada.

4.1. Meio Fisico

- A caracterizagdo do ambiente fisico sera realizada em uma base geral de
informacdes geografica constituida por imagens de satélite atualizadas, carta topografica e
mapa de caracterizagdo dos corpos de agua. Todas as informagbes que possam ser
associadas geograficamente utilizardo esta base como referencia em toda a &rea de
influéncia do Projeto.

- Carta topografica em escala 1:10.000 incluindo os acidentes naturais e artificiais,
em que os elementos planimétricos (sistema vidrio, obras, vias de acesso, delimitagao de
todos os platds, hidrografia linear e poligonal, etc.) e altimétricos (relevo elaborado por meio
de interpolagdo de curvar de nivel e pontos cotados, comprimento de rampa, etc.). O
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levantamento altimétrico, de toda a area de influencia do empreendimento, devera
apresentar um equidistancia entre as curvas de nivel de 5 em 5 metros.

- A caracterizagdo da vegetacdo sera efetuada a partir das imagens digitais nas
faixas espectrais do visivel e do infravermelho préximo, que constituira um mosaico de
imagens indice de vegetagdo. Este mosaico devera identificar todas as fitofisionomias e
retratar a densidade da vegetagdo de toda a area de influéncia do empreendimento e a
caracterizacdo dos corpos de agua devera ser produzida utilizando as informagdes das
imagens digitais na faixa do visivel com resolugao igual ou inferior a 4X4 metros,
evidenciando os sedimentos em suspenséo. Este mosaico devera retratar a qualidade dos
corpos de agua em toda a area de influéncia do empreendimento. Todo este material
devera ser repassado a SEMA em formato impresso e digital. |

Clima e Meteorologia: Descrigdo do padrdo climatico local e regional com
classificagéo climatica da regido, observados os pardmetros meteorolégicos, tais como:
temperatura, evaporagéo, insolagdo, diregdo predominante e velocidade média dos ventos,
regimes de chuvas, levando-se em consideragao a sua sazonalidade.

- O estudo devera ser baseado em séries histéricas, obtidas em estagoes
climatologicas presentes na darea de influencia do empreendimento e em bibliografia
especializada.

Qualidade do Ar: Caracterizagdo da qualidade do ar nas areas de influéncia,
apresentando as concentragdes de referéncia (“background”) de poluentes atmosféricos.

Ruido e Vibragdo: Caracterizagdo dos niveis de ruido de fundo na area de
influéncia do empreendimento (“background”) e descrigdo dos métodos adotados para a
sua determinagéo.

- Caracterizagao dos niveis de vibragdo na area de influéncia do empreendimento
(“packground”) e descrigdo dos métodos adotados para a sua determinacéo.

Geologia: Descri¢do da Geologia da drea de influéncia direta do empreendimento,
abordando a geologia Estrutural, Petrologia, Estratigrafia.
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- Elaboragdo de mapas e perfis geologicos da area de influéncia direta do
empreendimento, tendo por base a interpretagdo de imagens de satelite, fotografias aéreas
e observagdes de campo em escala (1:25000) minima.

- Analise litoestrutural e geotécnica das areas de cava, com escala compativel,
enfatizando as zonas de falhas, fraturas e atitudes dos demais elementos estruturais.

- Delimitagdo das formagdes superficiais, incluindo estimativas de espessura e
caracterizagdo macroscopica. A carta geolégica devera apontar possiveis areas de
instabilidade geologica, identificando areas de risco para deslizamento e/ou
desmoronamento, propensado a eroséo, quedas de blocos, etc.

Geomorfologia: Elaboragdo de mapas geomorfologicos da area de influéncia, em
escala compativel, com base em mapas existentes, na interpretacdo de imagens de
satélite, fotografias aéreas e observagdes de campo, levando em consideragdo a
compartimentagdo da topografia geral, formas de relevo dominantes (cristas, platds,
planicies), a caracterizagéo e classificagéo das formas de relevo, caracteristicas dindmicas
do relevo (presenga ou propensdo a erosao, assoreamento e inundagdes, instabilidade,
etc.), caracterizagdo de declividade.

Pedologia: Descricdo da pedologia local - formacdo e tipos de solo - com
apresentacdo de mapa de classificagao dos solos, segundo EMBRAPA, 2006, com escala
adequada, baseada nas observagoes de campo e comparada com as cartas existentes e
com ajuda das interpretagdes de imagens de satélite, radar, fotografias aéreas;

- Descricado e mapeamento das areas mais propensas ao desenvolvimento de
processos erosivos.

Recursos hidricos

Hidrologia: Descrigao da fisiografia da(s) bacia(s) hidrografica(s) local (is).

- Caracterizagdo do sistema hidrografico e regime hidrolégico das areas de
influéncia, calculados através de séries historicas de dados, influéncia direta, incluindo a
localizagao dos postos pluviométricos e fluviomeétricos.

- Caracterizagao da pluviosidade e a evapotranspiragéo da area de influéncia.



15

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E ATIVIDADES POLUIDORAS

- Apresentagéo do balango hidrico, bem como parametros hidrolégicos da area de
influéncia.

- Caracterizagéo do regime hidrolégico da bacia hidrografica.

- Caracterizagédo dos ecossistemas aquaticos.

Qualidade dos corpos d’agua: Identificagdo e mapeamento dos corpos d'agua
presentes nas areas de influéncia, classificando-os segundo parametros fisicos, quimicos e
biol6gicos, nos termos da Resolugdo CONAMA 357/05, ouvido preferencialmente o comité
de bacia hidrogréafica (caso instituido) e ou a Agéncia de Aguas Estadual;

- Caracterizagéo dos corpos d'agua quanto a classe e enquadramento.

- Classificagdo hidroquimica das aguas superficiais e subterraneas;

- Apresentar, conforme preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/05, estudo de
capacidade de suporte de carga do corpo de &gua receptor dos efluentes considerando, no
minimo, a diferenga entre os padrées estabelecidos para a classe e as concentragdes
existentes no trecho desde a montante, estimando a concentragéo apds a zona de mistura.

- Informar as substancias, entre aquelas previstas na Resolugdo CONAMA 357/05
para padrées de qualidade de agua, que poderao estar contidas no efluente langado.

- Informar também as substancias presentes no efluente langado, ndo contempladas
na Resolugdo CONAMA 357/05, porém de conhecimento do empreendedor.

- Situagdo da area diretamente afetada pelo empreendimento em relagdo aos corpos
receptores, com identificagdo de eventuais pontos de langamento de efluentes industriais e
domeésticos aguas residuarias ap6s tratamento.

- Indicar as metodologias utilizadas e justificar os critérios de escolha dos pontos e
datas das amostragens, que deveréo estar de acordo com a norma ABNT 12649,

- Mapeamento das nascentes e vazdo das mesmas situadas dentro da area de
influéncia direta do empreendimento.

- Localizagéo de fontes potenciais poluidoras, com indicacées de suas possiveis
cargas contaminantes e identificagéo de areas criticas.

- Mapa com a localizagdo dos pontos de amostragem.
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- Identificacéo de pontos de assoreamento nas areas de influéncia.

Usos das aguas superficiais e/ou subterraneas: Caracterizagdo dos principais
usos na area de influéncia direta do projeto, suas demandas atuais e futuras em termos
quantitativos e qualitativos, bem como a analise das disponibilidades frente as utilizagoes
atuais e projetadas.

Hidrogeologia: Area de ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estruturas geoldgicas,
propriedades fisicas e hidrodindmicas e outros aspectos do(s) aquifero(s) presente(s),
estabelecendo a relagdo das aguas subterraneas com as superficiais.

- Caracterizagao da piezometria dos aquiferos e sua rede de monitoramento na area
de influéncia direta do empreendimento;

- Levantamento de pogos de bombeamento registrados, caracterizando-os quanto a
localizacdo, profundidade, caracteristicas construtivas, data de instalagdo de bombas,
controle de produgdo, controle de nivel dindmico e qualidade da agua, observadas as
diretrizes constantes da Resolugdo CONAMA n° 396, de 2008, ouvido preferencialmente
6rgdo competente.

- Determinagdo, em cartas hidrogeoldgicas, das areas de recarga, circulagdo e
descarga dos aquiferos existentes.

- Diagnéstico da situagdo atual dos recursos hidricos subterrdneo nas areas de
influéncia direta (AID) e indireta (All) do empreendimento;

- Apresentagdo de mapa potenciométrico dos aquiferos, com indicagdo do fluxo
subterraneo.

- Analise da disponibilidade e demanda dos recursos hidricos subterraneos.

- Proposta de uso pela empresa dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
que podem ser afetados pelo empreendimento, em qualquer etapa, onde ser&o concebidos
cenarios de exploragao, de forma que sejam indicadas as vazoes, regime de exploragao e
os niveis otimizados em relagdo aos pogos tubulares, conforme as potencialidades
conhecidas nos estudos, a fim de garantir a sustentabilidade dos recursos hidricos locais.



17

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E ATIVIDADES POLUIDORAS

Patriménio Espeleolégico: apresentar mapeamento de ocorréncia de sitios
espeleolégicos na area de estudo do projeto. Deverdo ser efetuadas campanhas de campo
nas areas de influencia.

- Poderao ser exigidos novos estudos espeleolégicos para subsidiar a classificagéo
do grau de relevancia das cavidades naturais.

Areas Protegidas - Areas de Preservagdo Permanente — APP: Avaliagdo das
alteracdes das fungdes ambientais decorrentes da intervengéo ou supresséo de vegetacao
em Areas de Preservacdo Permanente (APP), considerando o diagnéstico dessas areas,
prognostico e avaliagado de impactos ambientais decorrentes da sua utilizagao pelo projeto.

- Essa avaliagdo constara da identificagdo e mapeamento das diferentes tipologias
de APP, em mapa tematico em escala compativel, sua distribuicdo espacial, suas
caracteristicas ambientais e sua relagdo com as estruturas associadas ao empreendimento
proposto. Deverdo ser otimizadas a interferéncia e supressdo em APP visando a menor
utilizagao destas areas pelo empreendimento.

Meio Biético

- Caracterizacdo da flora e da fauna das areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento, com descricdo dos tipos de “habitats” encontrados (incluindo areas
antropizadas). Os tipos de “habitats” deverdo ser mapeados, com indicagéo do tamanho
dos mesmos em termos percentuais e absolutos.

- Descricgo dos procedimentos metodolégicos utilizados, caracterizando e
localizando em mapas as estagdes de coleta e identificando todas as fontes de informagao
utilizadas no trabalho.

- Deverdo ser medidas e apresentadas as principais co-variaveis ambientais e dentre
elas deve ser medido a inclinagao e altitude do terreno, caracteristica do solo, estrutura da
vegetacao, pluviometria e temperatura.

- Selegdo dos parametros bioindicadores da qualidade ambiental contemplando a
descrigdo dos critérios e a metodologia utilizada para a selegdo/escolha desses

bioindicadores.
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- Indicar o nome das instituicbes onde sera depositado o material, bem como a
declaragao de anuéncia destas instituicdes de que o material estara sendo incorporado as
suas cole¢des, no caso coleta de material bioldgico.

- O estudo devera considerar no minimo um ciclo hidrolégico completo de modo a
contemplar a sazonalidade.

- Incluir o esforgo amostral para cada grupo em cada fitofisionomia, apresentando a
curva do coletor (unidades amostrais - x - € n.° cumulativo de espécies registradas - y).
Caso seja utilizada outra forma de representagdo do esforgo amostral, devera ser
elaborada discuss&o comparando as caracteristicas especificas de ambas.

- O levantamento devera ser realizado a partir de dados secundarios, com base na
literatura e de dados primarios, através de trabalho de campo.

- Todos os dados apresentados deverdo ser georreferenciados e os dados brutos
enviados em formato de planilha eletrénica.

- Deve ser realizado levantamento para o meio biético considerando a estratificagéo
por fitofisionomia em todas as areas interferidas pelo empreendimento, em areas
adjacentes e em areas controle. |

- As areas controle ficardo indisponiveis para uso alternativo durante o periodo que
durar o monitoramento. As areas controle deverdo apresentar semelhanca fitofisionémica
com a interferida e adjacente.

- Devera ser realizada uma analise de paisagem ponderando a amostragem de
campo e os dados de amostragens com dados cartograficos digitais, levando em conta os
limites das areas de influéncia, mapeamento das estradas, areas ja alteradas e
desflorestamento no referido municipio levando em consideragdo as classes de uso e
ocupagao do solo. Apresentar como produto o estado de fragmentagéo e conectividade da
paisagem estudada com e sem a inser¢do do empreendimento, a taxa de cobertura
florestal e area desmatada na AID e ADA, e a propor¢édo de area ocupada por cada classe
de uso. Esse tipo de andlise é importante para ponderarmos futuramente o quanto o
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empreendimento sera responsavel por desmatamento na area e o quanto contribuira com
reflorestamento no municipio

- Como o Projeto encontra-se inserido e em Zona de Amortecimento de Unidade de
Conservagédo, apresentar estudo para identificar e quantificar o efeito de borda causado
pela insergdo do empreendimento na area em questéo. Deve-se apresentar como resultado
as atuais areas de borda e area nulcleo como também as novas areas previstas apos a
insercdo do empreendimento. Este resultado deve ser apresentado tanto em mapa quanto
em texto, tabelas e estatisticas e interpretado quanto ao impacto que representa para a
area em questdo. O arquivo digital devera ser ajustado ao SIG correspondente, de modo a
facultar o processamento via SPRING ou ArcGis.

- Apresentar arrazoado técnico sobre a relevancia para a fauna local e migratéria
dos corpos de agua lacustres identificadas no estudo.

Ecossistemas Terrestres: Identificar e mapear, com base nas informagdes
disponiveis (imagens de satélite e/ou fotografias aéreas, etc.) e levantamentos de campo,
as fitofisionomias presentes, estado de conservagdo e fauna associada, apresentando,
para cada fitofisionomia e outros ambientes presentes na area de influéncia, os diferentes
estratos e estimativa de dimenséo da area ocupada, em valores absolutos e percentuais.

- lgara o levantamento floristico no estrato herbaceo as campanhas deveréo ser pelo
menos trimestrais.

- Caracterizar a vegetagao por estagio sucessional.

- Identificar os remanescentes florestais, verificando a existéncia de corredores entre
eles, bem como de outras formas de vegetagdo impactadas pelo empreendimento e
respectivos estados de regeneragao.

- Indicar as areas de ocorréncia de espécies de interesse extrativista tais como
castanheiras, acaizais, copaibas, jaborandi, etc. e grau de uso, se existir, pelas
comunidades locais.

- Indicar em mapa georreferenciado as areas de ocorréncia de espécies imunes ao
corte em razao de legislagao.
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- Para a caracterizagao e avaliagdo da fauna, devera ser realizado um levantamento
de riqueza e abundancia de espécies das areas de influéncia, apresentando listagem das
espécies encontradas, destacando o tipo de registro, as ameagadas de extingéo,
endémicas, raras, de maior interesse econémico, migratérias bem como as espécies néo
descritas previamente para a area estudada, as ndo descritas pela ciéncia e as passiveis
de serem utilizadas como indicadoras ambientais. As listas de espécies devem conter
também pelo menos as informagdes de classificagdo taxondmica, nome cientifico, nome
vulgar.

- Para as espécies migratérias identificadas no estudo deve se identificar a
existéncia de locais de repouso, reprodugdo ou alimentagdo na Al do empreendimento.
Deve-se realizar uma descrigdo dos atributos desses ambientes e identificar a existéncia ou
ndo de sitios alternativos para tais fungdes, fazendo-se também a descrigéo de seus
atributos.

- Deverao ser apresentados inventarios para os seguintes grupos: herpetofaun‘a,‘
ictiofauna, avifauna e mastofauna (pequenos, médios e grandes; voadores e néo
voadores), e pelo menos dois grupos de invertebrados sendo um deles o grupo formicidae,
considerados indicadores bioldgicos, além dos vetores de doengas. Incluir descrigdo
detalhada da metodologia utilizada e calculos de esforgo amostral e de sucesso de captura.
O levantamento devera ser realizado nos diferentes tipos fitofisionémicos nas areas
interferidas pelo empreendimento, adjacentes e areas controle.

- O estudo de fauna devera conter, ainda, mapa de distribuicdo geografica,
distribuicdo espacial, habitats preferenciais e abrigos, habitos alimentares, areas de
dessedentacgao, biologia reprodutiva, espécies da fauna silvestre que migram atraves da
area ou a usam para procriagao.

- Levantamento de bioespeleologia deverao ser realizados considerando os mesmos
pressupostos citados para os demais grupos faunisticos.
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- Apresentar Carta(s) imagem(ns) de satélite atualizadas da &rea do
empreendimento e numa faixa de no minimo 10km ao redor desta, em escala adequada
para analise preliminar (sem tratamento) da cobertura vegetal e uso do solo.

- Deverdo estar previstos na metodologia, inclusive para os monitoramentos das
fases subseqiientes, estudos sobre a ocorréncia de espécies da fauna ao longo de todos
os trajetos rodos-ferroviarios e hidrovidrios existentes, em implantacdo ou a implantar
resultantes do empreendimento, contemplando levantamentos sistematicos e sazonais dos
diferentes grupos animais. Tais estudos deverdo mapear as areas de ocorréncia da fauna e
dos seus principais corredores de deslocamento, transversais ou paralelos ao trajeto do
empreendimento.

Ecossistemas Aquaticos: Mapeamento, classificagdo e caracterizagédo dos
ecossistemas léticos e lénticos onde se inserem as areas de influéncia, destacando as
suas caracteristicas principais, em termos bidticos e abidticos. Deve-se estratificar o
levantamento nos corpos d'agua onde couber.

- Levantamento de espécies e determinagdo dos paradmetros bidticos das
comunidades aquaticas (fitoplancton, zooplancton, bentos, nécton, macréfitas e ictiofauna),
e da herpetofauna, avifauna e mastofauna associadas, nos ambientes |éticos e Iénticos,
dos corpos d'agua da area de estudo.

- Destacar espécies de maior interesse econdmico, as endémicas e as ameacadas
de extingdo, raras, de interesse para salde publica, bem como espécies ndo descritas
previamente na area estudada, ndo descrita pela ciéncia e passiveis de serem utilizadas
como indicadoras ambientais. Deve-se informar o tipo de registro.

- Investigagdes sobre migragées reprodutivas da ictiofauna e sobre a localizagéo de
criadouros de larvas e alevinos.

- Apresentar selegdo de bioindicadores de alteragées ambientais.

- Mapa indicando os pontos de amostragem das varidveis fisicas, quimicas e

biolégicas da agua.
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Meio Socioecondmico e Cultural

Devera ser apresentada a caracterizagao do meio socioeconomico e cultural da area
de influéncia do empreendimento, mediante as informagées listadas a seguir, e
considerando-se duas linhas de abordagem:

() Uma, que considera aquelas populagbes e inter-relagdes existentes na area
diretamente afetada pelo empreendimento; '

(i) Outra que apresenta as inter-relagées proprias do meio socioecondémico e
regional passiveis de alteragdes significativas por efeitos indiretos do empreendimento.

Dinamica Sociocultural

Processo Histérico de Ocupacdo do Territorio: Histérico da ocupagao rural e
urbana e principais processos de transformagao.

Dinamica Populacional: Distribuigdo espacial da populagao: analise e mapeamento
da localizagdo das aglomeragées urbanas e rurais e hierarquizagao dos ntcleos de acordo
com o numero de habitantes.

- Analise da densidade demografica e grau de urbanizagédo em periodo significativo.

- Evolugdo da populagdo: taxa de crescimento demografico e vegetativo da
populagdo total, urbana e rural, nas duas ultimas décadas e efetuar projegdes
populacionais.

- Composigao da populagdo: distribuicdo e analise da populacéo total, urbana e
rural, por faixa etaria e por sexo, estrutura familiar, tamanho e composi¢édo dos agregados
familiares; sexo e idade dos chefes de familia.

- Movimentos migratérios: identificagdo e analise de intensidade dos fluxos
migratérios informando a origem regional, tempo de permanéncia no(s) municipio(s),
possiveis causas e conseqiiéncias da migragao, especificando ofertas de localizagao,
trabalho e acesso.

- |dentificagdo das areas de garimpo nas proximidades da area de interesse do
empreendimento, sua caracterizagéo, localizagao espacial, relagbes sociais, politicas,
econdmicas e culturais. Bem como a identificagéo dos conflitos existentes.
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- Identificagé@o das reservas de populagdo indigena e/ou de populagdes tradicionais
(quilombolas) nas proximidades da area de interesse, sua caracterizagéo, localizagdo
espacial, relagdes sociais, politicas, econémicas e culturais.

Condigdes de Vida das Comunidades Localizadas na Area de Influéncia: A
apresentagao do quadro referencial do nivel de vida da populagdo na &rea de influéncia do
empreendimento devera incluir:

- Qualidade de Vida: apresentagdo do quadro referencial do nivel de vida da
populacdo na area de influéncia do empreendimento, incluindo a classificagdo dos
municipios segundo o indice de Desenvolvimento Humano — IDH do PNUD, e o indice de
Desenvolvimento Familiar (IDF).

- Assentamentos humanos: as condigdes habitacionais nas cidades, nos povoados e
na zona rural, observando os padrdes utilizados, as variagdes culturais e tecnoldgicas na
configuracéo das habitacbes e assentamentos, relacionando-as com a vulnerabilidade a
vetores e doengas de modo geral; moradias servidas por redes de abastecimento de agua,
esgoto sanitario, asfaltamento de vias, servico de coleta de lixo e energia elétrica; valor do
aluguel e de venda dos imdveis e sua evolugado.

- Educacgéo: caracterizagéo dos sistemas de ensino formal e informal, rural e urbano,
incluindo a identificagéo dos recursos fisicos € humanos e a demanda atendida (geral e por
nivel de ensino), além da analise do grau de integragéo existente entre os dois sistemas
(formal e informal). Déficit de matricula (demanda reprimida); nivel de qualificagdo dos
docentes (quando aplicavel); nivel de escolaridade da populagdo por faixa etaria e por
sexo; nivel de alfabetizagao por faixa etaria e sexo; indices de evasio escolar, repeténcia e
aprovagao; compatibilidade do sistema existente face as demandas atuais e previstas.
Programas de Educagdo em nivel governamental nas esferas municipal, estadual e federal
e privado, incluindo-se os de capacitagdo e formagdo profissional em nivel técnico e
superior .
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- Saude: caracterizacdo dos sistemas de saude formal e informal, rural e urbano,
incluindo a identificagdo e mapeamento dos recursos fisicos e humanos e a demanda
atendida por unidades de servicos governamentais e n&o governamentais, além da analise
do grau de integragdo existente entre os dois sistemas (formal e informal). Taxas de
morbidade e de mortalidade (geral e infantil, suas principais causas); coeficiente de
mortalidade por doengas infecciosas e parasitarias (atentar para dados existentes sobre
DSTs, Célera, Malaria, Febre Amarela, Leishmaniose, entre outras). Taxa de prevaléncia
por grupos etarios e género; identificagdo dos vetores de doengas endémicas e infecto-
contagiosas; relagdes curandeiros/servigos médicos em unidades de saude
governamentais (estudo qualitativo). Compatibilidade do sistema existente face as
demandas atuais e previstas. Programas de salde em nivel governamental e privado -
acdes de prevengdo na disseminagao de doengas e na redugédo de impacto nos infectados
e afetados.

- Lazer, Turismo, Religiao e Cultura: identificacao das principais manifestagdes
culturais (dangas, musicas e outros); principais atividades de lazer; identificagdo e
mapeamento das areas e dos equipamentos destinados ao lazer, urbanos e rurais; grupos
etno-linguisticos; aspectos cotidianos da relagdo da comunidade local com o meio
ambiente; religides; rituais (chuva, os de iniciagdo masculina e feminina entre outros);
intercambios culturais (influéncias - fenémenos de inculturagao e de aculturagao).

- Seguranga Publica: estrutura de seguranga civil existente, incluindo a identificacao
dos recursos (infra-estrutura policial, judiciaria, bombeiros); sistema de defesa civil; indices
de criminalidade, considerada a faixa etaria e sexo; violéncia e sua evolugdo - tipos
(assaltos, roubos, estupros, etc.); compatibilidade do sistema existente face as demandas
atuais e previstas. Programas e projetos governamentais e néo governamentais.

. Assisténcia Social: projetos de inclusao social, geragéo de emprego e renda a nivel
governamental e nao governamental, principais problemas sociais do municipio
(prostituigao infantil, violéncia domestica, drogas, gravidez na adolescéncia, etc.).
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Uso e Ocupagéo do Solo: A caracterizagdo do uso e ocupacao do espago na area
de influéncia do empreendimento sera feita por mapeamento e analise e devera incluir:

- Zoneamento e outros normativos legais de parcelamento e de uso e ocupacao do
solo.

- ldentificagao das areas rurais, urbanas e de expansdo urbana e do processo de
ocupagao e urbanizagao,

- ldentificagdo das &reas de valor histérico e outras de possivel interesse para
pesquisa cientifica ou preservagao.

- Areas ambientalmente protegidas.

- Identificagdo dos usos urbanos, considerando os usos residenciais, comerciais, de
servigcos, industriais, institucionais e publicos, inclusive as disposicées legais de
zoneamento;

- ldentificagéo da infra-estrutura regional, incluindo o sistema viario principal, portos,
aeroportos, terminais de passageiros e cargas, redes de abastecimento de agua e de
esgoto sanitario e escoamento de aguas pluviais, sistema de telecomunicagéo, etc.

- ldentificagdo dos principais usos rurais, indicando as culturas permanentes e
temporarias, as pastagens naturais ou plantadas, as vegetagbes nativas e exoticas, etc.

- Regime de propriedade e padrio da estrutura fundiaria; caracterizagéo da situacao
fundiaria da area de interesse do empreendimento, discriminando os superficiarios e a
situacgao legal das terras ocupadas.

Infra-Estrutura Basica: Caracterizagcdo e mapeamento da infra-estrutura regional:
sistema viario e transportes, geragao e distribuigdo de energia elétrica, iluminagao publica,
redes de comunicagéo (inclusive internet), captagdo e abastecimento de agua potavel e
saneamento (esgoto e residuos), bem como abordagem da compatibilidade da infra-
estrutura existente face as demandas atuais e previstas.

Organizagédo Social, Cultural e Politico-Institucional

Organizagdo da Sociedade Civil: Existéncia de Conselhos Comunitarios (Saude,
Educagéo, Tutelar, Idoso, Seguranga Alimentar e outros) e andlise de sua atuagao;
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trabalhos do voluntariado (sociedade civil organizada/populagdo); identificacdo e
mapeamento (nome, enderego, contato institucional, natureza, objetivos, projetos e
programas desenvolvidos) das Organizagdes N&o Governamentais - ONGs (locais,
nacionais e internacionais) ou OSCIP’s que atuam na drea; identificagéo (nome, enderego,
contato institucional, natureza, objetivos, projetos e programas desenvolvidos, etc.) e
mapeamento das entidades comunitarias existentes (Associagao de Moradores, Conselhos
de Moradores, Sociedade de Amigos do Bairro); Identificagdo e mapeamento das entidades
patronais, de trabalhadores e partidos politicos atuantes; Identificagdo e mapeamento das
liderangas, formais e informais, (formadores de opinido / partes interessadas / agentes
sociais), tradicionais ou ndo e dos temas de interesse; Mecanismos de tomada de decisao
(provincia/ distrito/ bairro/ aldeia);

- Analise de situagdes de conflitos existentes/potenciais (estudo qualitativo); analise
das expectativas e apreensbes existentes (estudo qualitativo), identificacdo e
caracterizagdo de conflitos existentes em reservas e populagdes indigenas, quilombolas
elou outras populagdes tradicionais na area de influencia do empreendimento.

Acdes Governamentais

- Planos e Programas governamentais. ;

- Gestao participativa (Instrumentos de transparéncia administrativa; Existéncia de
Conselhos Setoriais).

- Correlagdo do poder politico local (executivo, legislativo e judiciario) com as
relagdes estaduais e federais.

- Capacidade de articulaggdo do municipio: Participagdo em Féruns de
Desenvolvimento, Comités de Bacias e outros.

- Gestao publica e articulagdo institucional.

- Gestao Tributaria.

Acdes Empresariais: Identificagdo de atividades, projetos e programas sociais e

comunitarios de empresas na area de influéncia do empreendimento.
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Patriménio Natural e Cultural: A identificacdo e a descricdo dos elementos do
Patriménio Natural e Cultural deverao incluir:

- Areas e monumentos naturais, culturais e/ou de relevancia espiritual/religiosa:
cavernas, picos, cachoeiras, entre outros; sitios paleontologicos e/ou arqueolégicos
(depositos, fossiliferos, sinalizagées de arte rupestre, cemitérios indigenas, ceramicos e
outros de possivel interesse para pesquisas cientificas ou preservagéo).

- Areas de edificagbes de valor histérico e arquitetonico.

Estrutura Produtiva e de Servigos: A caracterizagdo da estrutura produtiva e de
servigos devera incluir:

Economia Regional: Formagédo da economia e suas tendéncias no periodo recente
(1980-presente); '

- Principais eixos e fatores determinantes do crescimento econémico.

- Atividade Econdmica.

- Caracterizagao da atividade econémica: agropecudria (areas cultivadas e principais
tipos de culturas, etc.), industria (extrativo-mineral, industria de transformacéao, construgao
civil e servigos industriais de utilidade publica) e servigos.

- Capacidade do empreendedorismo local (estudo qualitativo) - identificagdo de
oportunidades, incentivos, articulagao/ capacitagao/ potencializagao das forgas de trabalho
local.

- Atividades de cooperativismo e associativismo.

- Trabalho informal.

Estrutura Ocupacional: Populagdo economicamente ativa (PEA), por faixa etaria e
por sexo, rural e urbana.

- Condigao de ocupacéao (empregador, empregado — C/CT, S/CT, autdnomo, outras).

- Renda na ocupagéo principal e outras.

- Distribui¢do da populagdo ocupada nos setores da economia (cruzado com a
classificagdo de atividade econdmica).

- Taxa de desocupagao/indices de desemprego.
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- Trabalho infantil.

- Trabalho clandestino/escravo.

Financas Publicas Municipais: Identificagdo das receitas, despesas, niveis de
endividamento e de investimento e sua evolugéo nos tltimos 05 anos.

- Receitas proprias.

- Transferéncias correntes.

- Investimentos com recursos préprios e de terceiros

Relagdes de Dependéncia da Populagdo com os Recursos Ambientais:
Identificar, descrever e analisar as relagdes de dependéncia entre a sociedade local na
area de influéncia do empreendimento, os recursos ambientais e a potencial utilizagéo
futura desses recursos, levando em consideragdo os levantamentos e andlises contidas
nos itens “Dinamica Sociocultural’, “Organizagédo Social, Cultural e Politico-institucional” e
“Estrutura Produtiva e de Servigos” e também:

- Os usos da agua (levando em consideragéo, além dos levantamentos presentes no
item “Recursos Hidricos”, as formas de utilizagcdo dos recursos hidricos pela populagéo
local (dessedentacdo humana e de animais domésticos, higiene, lazer, insumo produtivo,
etc.).

- O extrativismo de produtos naturais, sejam estes de origem animal, vegetal ou
mineral.

ANALISE INTEGRADA

Apos os diagnésticos setoriais devera ser realizada uma analise que caracterize a
area de influéncia do empreendimento de forma global.

- A andlise devera conter a interagdo dos componentes de maneira a demonstrar
com clareza as principais inter-relagées entre os meios: fisico, biético e socioecondémico.

- Devera ser realizada uma andlise das condigbes ambientais atuais e de suas
tendéncias evolutivas, explicitando as relagdes de dependéncia e/ou de sinergia entre os
meios fisico, bidtico e socioecondmico, de forma a se compreender a estrutura e a
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dinamica ambiental na area de influéncia, identificando corredores naturais e contemplando
futuros projetos de uso.

- Devera ser realizada uma andlise de sinergia considerando a implantagéo de novos
empreendimentos no cendrio regional (p.ex. Belo Monte), com vistas a avaliagdo de
impactos cumulativos.

- Essa andlise tera como objetivo subsidiar a identificacdo e a avaliagao dos
impactos decorrentes da implantagdo, operagdo e fechamento do empreendimento, bem
como qualidade ambiental futura da area de influéncia.

PROGNOSTICO COM AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

- O prognostico ambiental constitui-se em uma etapa onde, a partir do diagnostico e
dos elementos constituintes do empreendimento, se delineiam quadros prospectivos de
uma qualidade ambiental futura e se estabelecem os impactos ambientais.

- O prognostico ambiental devera considerar o quadro prospectivo com e sem 0
empreendimento e devera ser constituido por um conjunto de cenarios futuros, contendo
caracteristicas das fases de planejamento, implantagdo, operagdo e fechamento do
empreendimento. O prognéstico deverad contemplar a insercéo local/regional do
empreendimento, considerando - na medida do possivel - a proposig¢éo ou a existéncia de
outros empreendimentos, planos e programas localizados na regiao.

- Com base nas interferéncias previstas do empreendimento sobre os meios fisico,
bidtico e socioecondmico, deverdo ser identificados e avaliados os impactos ambientais
positivos e adversos associados, caracterizando-se os impactos. Para a realizagdo da
Avaliacdo dos Impactos Ambientais, devera ser utilizada uma metodologia adequada e
consagrada. Uma vez identificados os impactos ambientais devera se proceder a analise e
a avaliagdo integrada desses impactos considerando as suas sinergias, de forma a
subsidiar as agdes de controle, mitigagdo e compensagéo adequadas.

- A referida avaliagdo devera propiciar a proposigdo de medidas destinadas a
melhorias no controle ambiental do empreendimento, & mitigagéo dos impactos ambientais
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adversos, a compensacgao dos impactos nao mitigaveis e a maximizagdo dos impactos
ambientais positivos.

Na analise dos impactos identificados, deverao constar:

- Metodologia de identificagao dos impactos, bem como 08 critérios adotados para a
interpretacéo e analise de suas interagoes.

- Descrigao detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental, considerando 0s
efeitos sinergéticos das areas de mina, beneficiamento e unidades auxiliares.

. Sintese conclusiva dos impactos relevantes a serem ocasionados nas fases de
implantagéo e operagao, acompanhada de suas interagdes.

- Valoragao, magnitude e importancia dos impactos.

- Andlise e avaliagdo dos impactos ambientais, considerando 0s efeitos diretos e
indiretos, positivos € negativos, sobre 0S meios: abioticos, bidticos € socioecondmicos,
destacando, a flora, a fauna, 0s solos, as alteragdes na economia, sistema habitacional, no
sistema publico municipal e estadual (educagéo, saude, seguranca, transporte), nas
atividades agropastoris, extrativistas, etc.

- Alternativas tecnologicas € locacionais para a realizagao do empreendimento,
considerando-se os custos ambientais nas areas criticas.

Agdes de Controle, Mitigacdo e Compensacgéao Ambiental — Programas
Ambientais |

Programas Ambientais: Deverao ser propostos programas integrados para
monitoramento ambiental, a partir do Prognostico Ambiental, com o objetivo de
acompanhar a evd|ugéo’ da qualidade ambiental, permitir a adogdo de medidas
complementares de controle.

- Estas medidas devem contemplar, portanto, eventuais melhorias nas agbes de
controle ambiental do empreendimento, agoes de mitigagéo dos impactos ambientais
adversos, agoes de maximizacao dos impactos ambientais benéficos, € a compensagao

dos impactos nao mitigaveis.
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- Tais agdes, incluindo-se os respectivos planos de monitoramento, deverao ser
expressas em programas especificos; em nivel conceitual.

- A apresentagdo dos Programas Ambientais devera descrever a justificativa,
objetivos, metas, indicadores sécio-ambientais, publico-alvo, metodologias, descrigao dos
programas, atividades, cronograma fisico-financeiro, equipe técnica, instituicoes
envolvidas, inter-relagdo com outros programas e, quando exigivel, atendimento a
requisitos legais para sua efetiva implantagao.

- Devera ainda ser considerada a prévia avaliagdo, acerca do impacto sobre os
fatores de risco para ocorréncia dos casos de malaria, com fins de desenvolver, estudos
epidemiolégicos e conduzir programas voltados para o controle da doenga e de seus
vetores, a serem implementados nas diversas fases do empreendimento (Resolugéo
CONAMA n° 286, de 30 de agosto de 2001).

Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas - PRAD

- Apresentar o PRAD, com descrigdo das técnicas e metodologias que poderdo ser
utilizadas nos programas previstos, justificando as alternativas. Devera desenvolver-se sob
as atuais e modernas técnicas de recuperagao por revegetagdo de areas degradadas pela
atividade mineraria.

- Deverdo ser incluidas no PRAD as areas de lavra, de beneficiamento mineral, das
bacias de rejeitos, pilhas de estéril, diques, barragens, as areas das instalagdes de infra-
estrutura e das vias de acesso, etc.

Deverao ser apresentados, entre outros, os seguintes itens:

- A recuperagao fisica referente & adogéo de medidas de estabilizacdo do terreno
operando pela atividade de mineragao.

- A recuperagao biolégica referente & implantagéo de vegetagédo nativa na area e no
entorno da drea minerada. |

- As operagbes visando o restabelecimento do escoamento pluvial e fluvial

modificados pela atividade.
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- A identificagao, quantificagao e caracterizagdo das espécies vegetais usadas na
recomposigao da paisagem.

- A destinagao das superficies d'agua, se existentes.

- A apresentagéo de cronograma de execugao dos trabalhos de recuperagéo.

- Uso futuro das areas a serem recuperadas.

- Monitoramento ambiental do sucesso do PRAD

Plano de Decomissionamento: A empresa devera apresentar um plano de
fechamento da mina, na etapa do EIA, de forma conceitual, com indicativo de uso futuro da
area apds o término da exploragao. Devendo apresentar, também, uma expectativa da
paisagem final da area de influéncia direta do projeto.

. Essa indicagéo devera estar consubstanciada na descri¢ao de indicadores de
aptiddo ambiental e nas diversas alternativas de uso propostas, para que se€ possa
conduzir a selecdo de formas de ocupagdo mais compativeis com a vocagao natural da

area.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

As informagdes técnicas geradas no EIA deverdo ser apresentadas em um
documento em linguagem acessivel ao publico, que € o Relatorio de Impacto Ambiental -
RIMA, em conformidade com a Resolugao CONAMA n° 001/86.

- O Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA refletira as conclusdes do Estudo de
Impacto Ambiental - EIA.

- As informagodes técnicas devem ser nele expressas em linguagem acessivel ao
publico geral e ilustradas por mapas, em escalas adequadas, quadros, graficos ou outras
técnicas de comunicagao visual, de modo que se possam entender claramente as
possiveis conseqiiéncias ambientais do projeto e de suas alternativas, comparando as
vantagens e desvantagens de cada uma delas. Conforme estabelece a CONAMA n®
001/86 o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA devera conte, basicamente:
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- A descricao do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais,
especificando, para cada uma delas, na fase de construgao e operacdo a area de
influéncia, as matérias-primas e mao-de-obra, as fontes de energia, as emissges e
residuos, os émpregos diretos e indiretos que serzo gerados, a relagso custo-beneficio
social/ambiental do projeto e da area de influéncia.

- A sintese dos resultados dos estudos sobre o diagnéstico ambiental da area de
influéncia do projeto.

tecnicas e critérios adotados para sua identificagao, quantificagso e interpretagao.
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Devera constar a bibliografia consultada para a realizagdo dos estudos,
especificando por area de abrangéncia do conhecimento, de acordo com as normas da
ABNT.

GLOSSARIO

Devera constar uma listagem dos termos técnicos utilizados no estudo.

FORMA DE APRESENTAGAO DO EIA/RIMA |

O EIA/RIMA devera ser apresentado conforme estabelece a Resolugdo CONAMA n°
001/1986. Todo o material devera ser repassado a SEMA em formato impresso e digital,
assim como, os direitos de uso das imagens.



