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1. INTRODUGAO

O estudo visa ao conhecimento minimo do Patrimdnio Espeleolégico, para fins de implementacgao
de agdes voltadas ao desenvolvimento sustentével e a conservagdo dos elementos abiéticos,
bidticos e culturais.

Nesse sentido, este Termo de Referéncia estabelece as diretrizes basicas para a realizagdo do
inventario espeleolégico da area de influéncia direta de empreendimentos potencialmente lesivos
ao meio ambiente. Ndo se trata de um instrumento normativo, mas sim orientador do trabalho a
ser desenvolvido, devendo ser acatado na medida do senso de responsabilidade do
empreendedor, levando-se em consideragdo o principio da precaugdo. O CECAV se resguarda do
direito de solicitar complementagGes ap6s analises dos estudos apresentados e vistorias
realizadas, sendo que os custos e riscos deveréo ser assumidos pelo empreendedor.

2. OBJETIVO GERAL DO ESTUDO

O estudo das areas com potencial espeleolégico, de acordo com o disposto na Constituigéo
Federal Art. 20, inciso X, Decreto n.® 99.556, de 01/10/1990, Resolugdo CONAMA n.° 237/97, de
19/12/1997, Resolugdo CONAMA n.° 347/04, de 13/09/2004, Portaria IBAMA n.° 887/90, de
15/06/1990 e IN n.° 100, de 05/06/20086, visa principalmente preservar e conservar o Patriménio
Espeleolégico nacional, fomentando levantamentos, estudos e pesquisas que possibilitem ampliar
o conhecimento sobre as cavidades naturais subterrineas existentes no territorio nacional.

3. AREA DE ESTUDO

No presente Termo entende-se por area de estudo, a Area de Influéncia Direta - AID do meio
fisico e a Area Diretamente Afetada - ADA do empreendimento, definidas nos Estudos de Impacto
Ambiental — EIA, contendo todas as cavernas e suas respectivas areas de influéncia, conforme
definido na Resolugdo CONAMA n.° 347/04, de 13/09/2004 e no Art. 6°, § Unico, da Portaria
[BAMA N° 887/90, de 15/06/1990.

4. METODO
4.1. Obtenc¢ao de Licengas de Pesquisa

Os projetos especificos que envolvam manuseio, coleta e transporte de material biolégico,
geologico, arqueoldgico e paleontoldgico necessitardo de autorizagdo dos érgédos competentes, as
quais devem compor este Termo.

4.2. Levantamento Bibliografico

Realizagdo de levantamento bibliografico com o intuito de ampliar o conhecimento sobre a area de
estudo permitindo a comparagdo com ambientes similares.

4.3. Geoespacializagdo das Cavernas no Contexto Regional

A area de estudo devera ser geoespacializada levando-se em consideragdo sua contextualizagéo
regional e suas areas de influéncia (AID e ADA). Os dados e informagdes levantados devem ser
representados em forma de mapa, elaborado em escala adequada & anélise e com visualizagdo
detalhada, devendo constar, no minimo, os seguintes temas:
- Localizagdo geogréfica das cavidades existentes, com suas &reas projetadas em
superficie, respeitando sua denominagéo local;
- Topografia detalhada da area do empreendimento com indicacéo das curvas de nivel;
- Feigbes geoldgicas e geomorfologicas (carsticas e/ou pseudo-carsticas) como dolinas,
sumidouros, ressurgéncias;
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- Indicios arqueoldgicos e paleontolédgicos;

- Lavra atual, pit final, area do poligono do Decreto de Lavra;
- Caminhamentos percorridos;

- Vias de acesso e 0s corpos d'agua;

- Unidades de Conservagao e Terras Indigenas.

O mapa deve ser apresentado em meio analdgico e digital (preferencialmente em Shapefile,
Interchange file — E00, GEOTIFF).

4.4. Prospecgio Exocarstica nas Areas de Influéncia

A prospecg@o exocarstica devera ser realizada em toda a extenséo da Area de Influéncia Direta
do empreendimento. A Area Diretamente Afetada (contida dentro AID) compreende, também, as

areas de uso privativo do empreendimento, como: via de acesso, infra-estrutura de apoio, caixa de
empréstimo, bota-fora.

Os caminhamentos realizados para a prospecgdo devem contemplar todas as feigdes
geomorfoldgicas tipicas associadas as cavernas, além de serem registrados e comprovados por
meio das rotas armazenadas no GPS.

As coordenadas geograficas relativas & localizagdo das cavidades devem ser obtidas com a
utilizacdo de GPS (no datum WGS 84), o mais proximo possivel das entradas principais e
secundarias. Quando a captagéo de sinal do GPS for prejudicada por barreiras naturais devem ser
utilizados instrumentos adequados como: trena, blssola e clindmetro para a obtengédo dessas
coordenadas.

Para cada cavidade existente na area, deverdo ser abordados, no minimo, os seguintes dados:
- Cadastro: nomenclatura;
- Caracteristicas gerais (n° e aspectos das entradas, formas de acessos, espeleotemas);
- Croqui de acesso a caverna;
- Data (periodo) da inspegéo de campo;
- Municipio, nome da fazenda ou da regido em que se insere;
- Dados de identificagdo do proprietario da area onde a caverna esta inserida;
- Altitude e localizagao das entradas de cada cavidade;
- Classificagéo da caverna quanto os aspectos hidroldgicos e morfologicos;
- Dossié fotografico com imagens da cavidade.

4.5. Prospecgdo Endocarstica na Area Diretamente Afetada - ADA

A topografia espeleologica de todas as cavidades presentes na ADA devera ser precedida por
uma exploragéo endocarstica detalhada, com posterior representagdo gréafica precisa, contendo
projecé@o horizontal, cortes, perfis, escalas grafica e numérica, orientagdo magnética, localizagdo
geografica e a tabela topografica com dados estatisticos para o fechamento das poligonais.

Todas as cavidades identificadas devem ser topografadas. A partir de sua projegdo horizontal
sera somado, preliminarmente um entorno adicional de protegdo de no minimo 250 metros, até
que este estudo estabeleca a area de Influéncia definitiva da caverna.

Devem ser apresentados um mapa topografico, um mapa das bases topograficas e

direcionamento das visadas e um mapa definindo os eixos morfoldgicos para dimensionamento da
caverna.

O mapa topografico da caverna deve informar sobre a sua geometria, posi¢&o espacial em relagio
ao terreno, morfologia, altitude das entradas e atributos ou feigées relevantes como corpos
d'agua, espeleotemas, relevo interno e principais acidentes topogréaficos, actimulos sedimentares,
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presenc¢a de guano, recursos alimentares disponiveis, vestigios arqueoldgicos e paleontoldgicos,
areas degradadas, fraturas por detonagdes e locais com risco geotécnico (desabamento).

Os trés mapas devem ser apresentados em meios analdgicos e digitais (em formato CDR) e o
caminhamento (em formato DXF).

5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Os estudos tematicos destacados a seguir devem ser desenvolvidos em cada cavidade e sua
area de influéncia inseridas na Area Diretamente Afetada — ADA, sendo acompanhado dos textos
descritivos e de todos os procedimentos metodologicos utilizados no levantamento. Os mapas
basicos desenvolvidos para elucidar os dados levantados, devem ser apresentados, em escala de
detalhe que permitam uma visualizag&o precisa.

5.1. MEIO FisICO
5.1.1. Geologia

- Caracterizagéo das unidades estratigraficas onde se insere a caverna;
- Caracterizagdo estrutural, com referéncia e identificagdo da ocorréncia de falhas, dobras,
fraturas e planos de acamamento;

- Sedimentologia clastica e quimica da rocha encaixante;
- ldentificagdo de areas de risco geotécnico, com énfase nas zonas de ocorréncia de blocos
abatidos e tetos ou paredes com rachaduras (locais passiveis de monitoramento).

5.1.2. Geomorfologia

- Identificagdo de processos erosivos nas areas proximas ao patriménio espeleologico e que
apresentem potencial de risco a sua integridade;

- Descrigéo e caracterizagéo dos espeleotemas (frageis, raros) e demais depésitos sedimentares
(aluviais e coluviais);

- Caracterizagdo das feigbes exocarsticas ou pseudo-carsticas;

- Descrigéo da dindmica dos processos geomorfologicos ativos na cavidade;

- Caracterizagao da morfologia endocéarstica.

5.1.3. Hidrogeologia

- Descricdo da area de ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estrutura geolégica, propriedade
fisica, hidrodindmica e outros aspectos do(s) aqtiifero(s);

Caracterizagao das areas e dos processos de recarga, circulagdo e descarga do(s) aqifero(s);
- Inventario dos pontos de absorgdo d'agua;

Indicagéo da diregdo dos fluxos das aguas subterraneas;

Descricao e controle altimétrico dos corpos d'agua, lago subterraneo, sumidouro, surgéncia,
ressurgéncia, com identificagédo de hipéteses de origem;

- Avaliagdo das relagdes existentes entre as aguas subterraneas e superficiais, assim como as
de outros aquiferos;

- Identificagéo dos niveis de poluicdo e de provaveis fontes poluidoras (locais passiveis de
monitoramento).

5.1.4. Hidrografia

- Drenagens superficiais identificaveis (perene / intermitente);

- Levantamento de informagdes fluviométricas;

- Caracterizagdo do sistema hidrodinamico, identificando: as &reas com diferentes
comportamentos frente as enchentes (risco de enchentes, elevagéo do nivel de base).
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- Caracterizagdo fisico-quimica e bacteriologica dos recursos hidricos superficiais e
subterréneos, em cavernas utilizadas para turismo.

5.1.5. Paleontologia

- Descrigdo e caracterizagdo dos jazimentos e respectivos fésseis encontrados no interior e/ou
na area de influéncia da caverna.

- Riscos potenciais a integridade dos fosseis ou jazimentos, principalmente, em relagdo as
atividades minerarias.

5.1.6. Climatologia

- Dados climaticos (climograma) das areas externas com dados histéricos das estagdes mais
proximas.

5.2 - MEIO BIOTICO

- Levantamento fisionémico e floristico na area de influéncia da caverna, com detalhamento as
proximidades das entradas e clarabdias, dolinas.

- Levantamento qualitativo e quantitativo da fauna cavernicola considerando a sazonalidade
climatica, utilizando técnicas consagradas (busca ativa, puga, armadilhas de queda e covo);

- Levantamento da quiropterofauna, por amostragem, utilizando, no minimo, rede de neblina;

- Identificagdo de espécies migratérias, ameagadas, raras, endémicas e nocivas ao ser humano;

- Caracterizagdo das interagdes ecolégicas da fauna cavernicola e desta com o ambiente
externo.

5.3. MEIO ANTROPICO

Na existéncia de uma ou mais comunidades na area de estudo que mantenha inter-relacdo com
as cavidades naturais existentes, deverdo ser levantados e analisados de forma integrada os
seguintes estudos:

- Apresentar descrigdo dessa comunidade;

- Descrigdo das condigdes atuais de uso e ocupagdo do solo, das &guas superficiais e
subterréneas;

- Descricdo do potencial econdémico, cientifico, educacional, turistico e/ou recreativo das
cavidades;

- Localizagéo e descrigdo das caracteristicas de saneamento basico e infra-estrutura de satde,
peculiar as ocupagdes por moradores isolados, principalmente & montante das cavidades.

- Descrigdo das manifestagdes culturais que ocorram nas proximidades e no interior da caverna
como: cultos religiosos, vestigios de caga e pesca, visitagao turistica.

5.3.1. Arqueologia

Na existéncia de sitios arqueolégicos na area de estudo, esses deverdo ser caracterizados e
descritos, indicando provavel dindmica deposicional, seguindo as normas e diretrizes do Instituto
do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN.

6. ANALISE INTERATIVA E CONCLUSIVA

A integracéo dos estudos teméticos realizados deve substanciar a caracterizagdo ambiental da
caverna e de sua area de influéncia respeitando a inter-relagdes dos meios biético, abidtico e
socioecondmico.
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Os impactos efetivos ou potenciais devem ser caracterizados em conjunto para todos os fatores
estudados no diagnéstico ambiental, determinando de forma justificada seus horizontes de tempo,
propondo medidas mitigadoras que garantam a sustentabilidade s6cio-econémico-ambiental.

Além disso, devem ser apresentados os programas de acompanhamento dos impactos ambientais
causados pelo empreendimento, considerando-se as fases de planejamento, de implantagéo, de
operacao e de desativagdo.

O texto conclusivo apresentado devera ser recomendativo, contemplando a analise sintética final
dos fatores bidticos, abidticos e sociais, relativisando-os com os impactos gerados pelo
empreendimento durante as suas fases. '

7. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica deve ser multidisciplinar formada, no minimo, por profissionais das areas de
geologia, geografia, biologia, arqueologia, paleontologia e topografos de cavernas.

A equipe deve ter um responsavel técnico (RT), preferencialmente com experiéncia em execugao
de trabalhos técnicos similares, e que devera responsabilizar-se pelas informagdes contidas no
documento anexando a ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica).

8. PRODUTOS

Todos os mapas devem se apresentados em meio analdgico e digital, conforme descrito no texto.

8.1. Geoespacializagao das Cavernas no Contexto Regional:
- Mapa de Situagdo do Empreendimento (item 4.3).

8.2. Prospecgio Endocarstica na Area Diretamente Afetada — ADA e Diagnéstico Ambiental:
- Mapa Topografico de cada cavidade encontrada;
- Mapa das Bases Topograficas e Direcionamento das Visadas;
- Mapa Definindo os Eixos Morfologicos para Dimensionamento da Caverna;
- Mapas Basicos (contendo os temas desenvolvidos no item 5).

8.3. Relatorio

Trés exemplares do Relatério do Levantamento do Patrimdnio Espeleolégico (um encadernado
em forma de fichario), em formato A4 e uma cépia de todo o material em CD ROM.

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Devem ser apresentadas todas as referéncias bibliograficas citadas ao longo do estudo ambiental
segundo normalizag&o especifica (NBR 10520).

10. GLOSSARIO

Devera constar uma listagem e definigdo dos termos técnicos, abreviaturas e siglas utilizadas no
Estudo de Impacto Ambiental.

11. ANEXOS

Relatério fotografico com a descrigéo e as coordenadas geogréficas de cada foto.
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