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ANALISE DO PROJETO SERRA PELADA

1. INTRODUCAO.

Atendendo a solicitagdo do Coordenador do NUMA, Dr. Raimundo Moraes,
foi efetuada a andlise do Estudo de Impacto Ambiental — EIA do
empreendimento Projeto Serra Pelada, de responsabilidade da empresa Serra
Pelada — Companhia de Desenvolvimento Mineral (SPCDM).

O projeto Serra Pelada esta localizado no Municipio de Curiondpolis,
Provincia Mineral de Carajas, Estado do Para. Dista, em linha reta, cerca de
530 km da cidade de Belém e estd interligado ao sistema rodoviario
nacional, através da PA-275 (estrada que une Serra Norte a PA-150).1

A empresa Serra Pelada — Companhia de Desenvolvimento Mineral
(SPCDM) € resultado do contrato de parceria para desenvolvimento de
empreendimento de mineragdo, firmado pela Cooperativa de Mineracdo dos
Garimpeiros de Serra Pelada (Coomigasp) e Colossus Geologia e Participagoes
Ltda., subsidiaria da empresa canadense Colossus Minerals Inc.. A empresa
resultante da parceria € uma Sociedade Anbnima de carater fechado, conforme
publicagdo no Didrio Oficial da Unido de 14/09/2009.

A Coomigasp terd 25% da participagdo acionaria da empresa criada para
gerir o empreendimento mineiro, Serra Pelada - Companhia de
Desenvolvimento Mineral (SPCDM). Essa participacio ndo sofrera diluigdo.

' EIA, SUMARIO EXECUTIVO, p. 41
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Ainda, a Colossus pagara a Coomigasp um prémio para cada quilo de ouro,
platina, paladio e outros elementos do grupo da platina que venham a ser
produzidos e comercializados pela SPCDM, na razao de R$ 1.445,00 por
quilo até 63 toneladas, e de R$ 975,00 por quilo, de 64 toneladas a 164
toneladas.?

Os direitos minerarios da Cooperativa de Mineracdo dos Garimpeiros de
Serra Pelada (Coomigasp) foram transferidos para a empresa Serra Pelada —
Companhia de Desenvolvimento Mineral, assim, o licenciamento do
empreendimento sob analise sera de interesse da Serra Pelada — Companhia de

Desenvolvimento Mineral.

A Geomma — Geologia e Meio Ambiente Ltda. foi contratada pela
Colossus Geologia e Participagbes Ltda., representando a parceria
Coomigasp/Colossus Minerals Inc. para elaborar o Estudo de Impacto
Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental (EIA/Rima), do projeto Serra
Pelada, focando a atividade de explotacdo de minério de ouro, no Distrito
de Serra Pelada, Municipio de Curiondpolis, Estado do Para.?

O Projeto Serra Pelada estd inserido em &rea da bacia do Rio Sereno,
Municipio de Curiondpolis, com uma reserva total de minério de 4 milhdes de
tonelada com teor de 8,20 g/t de ouro; 1,70 g/t de platina e 2,65 g/t de
paladio, a ser explorado em lavra subterrdnea por um periodo de oito anos. A
produgdo total serd de 33 toneladas de ouro, 6,8 toneladas de platina e 10,6
toneladas de paladio.

Quanto as finalidades de implantag&o do Projeto Serra Pelada, o EIA aborda
com bastante énfase os aspectos de competitividade do Brasil no cendrio da
mineragdo no mundo, “resultante da combinagdo da qualidade (volume e teor),
custo operacional e disponibilidade de energia”.*

*EIA, PERFIL DO EMPREENDEDOR, p. 44
j EIA. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO PROJETO, p.46
EIA. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO PROJETO, p.50



Relativamente a finalidade social do projeto, o EIA reforga a usual
afirmacdo de contratagao de mao-de-obra local, além da CFEM:

Em sintonia com as demandas sociais, o projeto em suas fases de
implantagdo e de operagdo, buscara priorizar a contratacdo de mao-de-
obra ndo especializada e especializada, preferencialmente no Municipio de

Curiondpolis e na regido de influéncia do empreendimento.’

E complexa a situacdo da populacdo garimpeira que tem interesses
relativos a exploragdo do ouro na regido de Serra Pelada, assim, a reparticdo
dos direitos minerdrios e a convivénvia dessas populagbes precisa ser
observada com cuidado:

Em Serra Pelada, além da Coomigasp, existem seis cooperativas que detém
direitos minerarios na regido. Portanto, o empreendedor terd que conviver
pacificamente com elas, buscando parcerias proativas.

O projeto, em sua elaboragao, busca resgatar padroes de sustentabilidade
econdmica ambiental-social, regatando harmonia com os demais
empreendimentos regionais, de modoa construir interagdo com todas as
partes interessadas do entorno das areas de influéncias. °

O Projeto Serra Pelada esta constituido pelas seguintes estruturas,
conforme o Plano Diretor no Mapa 6.1.1:
- Rampa principal de acesso:
Para se iniciar a lavra subterranea, estdo previstas as aberturas de 1.618 m de
rampa, 420 m de desenvolvimento e dois pogos de ventilagdo com 172 m e 192
m de profundidade cada.
A segdo de escavagdo da rampa sera de 4,5 m (largura) e 4,00 m (altura),
perfazendo uma area de aproximadamente 18,00 m?2.

5 . s o s s
EIA. Justificativas econdmicas e sociais, p. 65

® EIA. O Projeto, p. 151



- Sistema de ventilagdo:

O circuito de ventilagdo sera formado inicialmente por dois ventiladores axiais:
um, exaurindo o ar viciado da rampa por meio de duto flexivel de vinilona de
700 mm de didmetro; e outro, ventilador insuflando o ar puro na frente,
também com duto flexivel de vinilona com didmetro de 700 mm, tubulacdes

estas superpostas no teto da rampa.

- Usina de beneficiamento:

A usina de processamento de minério de ouro sera posicionada proxima a saida
da rampa da mina subterranea, visando a minimizar o transporte de minério e
facilitar o gerenciamento das operacdes de: preparacdo do minério;

concentragao hidrocentrifuga; cianetagdo intensiva e refino metaldrgico.

- Barragens de rejeitos e de captagdo de agua nova:

Os rejeitos do processo serdo bombeados para a planta de pastefil, que
consistira de um espessador de pasta e sistemas de adi¢do de cimento e de
estéreis sélidos, bem como estacdo de bombeamento.

Mesmo com a utilizagdo do rejeito como material de backfill, haverd a
necessidade de construir uma barragem de rejeitos, pois, eventualmente, eles
ndo poderdo ser direcionados diretamente para a planta de pastefill e mina,
que poderdo estar paralisados, ou em manutenco.

A barragem de agua nova, para complementacdo do suprimento da usina de
beneficiamento e fornecimento de dgua potdvel através de uma ETA, estd
localizada na area a sudoeste da concessio de forma a atender,

concomitantemente, a usina de processo, a mina, os escritdrios e as demais
areas

- Sistema de ar comprimido:
O ar comprimido seré fornecido por um compressor estacionario instalado na
superficie e sua necessidade/utilizacdo prevista, na abertura da rampa, em

pequenas situagdes: carregamento pneumdatico dos furos com explosivo
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granulado, cavilhamentos, perfuragdes secundarias, etc. (a perfuragao da frente
sera feita com jumbo eletro-hidraulico).

- Sistema de drenagem da mina:

O sistema de drenagem consistira basicamente em combinagdo de canaletas e
caixa de coleta, de onde a agua proveniente das frentes de trabalho ou de
infiltragdes escoard até as caixas receptoras, instaladas em locais definidos para
as estacOes de bombas.
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2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS.

O EIA ndo apresentou uma analise de alternativas locacionais, mas justificou

a localizagao do plano diretor do projeto conforme abaixo:

O minério possui caracteristicas distintas dos demais recursos naturais. Por
exemplo, ele ndo é renovavel, tendo, por conseguinte, safra Unica; possui
rigidez locacional; apresenta pouca distribuicdo geografica; é uma atividade
que demanda investimentos de alto risco; necessita de elevadas cifras para
desenvolvimento, implantacdo e operagado; e implica, na maioria das vezes,
em retorno demorado.’

Embora as caracteristicas de depdsitos minerais apresentadas sejam
razoaveis, ndo atendem, rigorosamente, a uma anélise locacional, dentro da
area de direitos minerarios sob nlmeros de processos 850424/1990 e
850425/1990, que pertenciam a Coomigasp. Neste caso, observa-se que a
decisdo de localizagdo do plano diretor do projeto, dependeu da profundidade
do corpo a ser minerado na drea da jazida, que se encontra no processo
850.425/1990 e da forma de acesso ao minério ser através de mina
subterranea.

Ha alguns fatores que restringem, embora ndo sejam obstaculos, a
andlise locacional neste caso, como a existéncia do lago na antiga cava de
mineragdo e a Vila de Serra Pelada, mas efetivamente, o texto ndo apresentou
uma fundamentag&o maior para localizagdo do plano diretor do projeto.

7 EIA. Alternativas locacionais e tecnoldgicas, p. 66



Quanto a analise alternativas tecnoldgicas o EIA apresentou o seguinte:

Com objetivo de ser estudada a melhor rota para o aproveitamento do
ouro de Serra Pelada, levou-se em conta:

e lavrar e beneficiar o minério, chegando-se a produzir o concentrado, em
forma de bulion, no local da mina e transforma-lo em ouro mil (metal) em
uma unidade fora de Serra Pelada; e

e fazer o circuito total, isto &, lavrar, beneficiar e fundir o minério (ouro),
chegandose a ouro mil (quatro noves) no local da mina.

Apos analisar as duas alternativas técnicas, levando em conta a melhor
rota para explotagdo do metal, os custos econ6micos, as questdes
ambientais e sociais, adicionado ao segmento seguranca, haja vista que o
ouro possui uma relacdao valor volume muito grande; optou-se pela
segunda rota, ou seja, sair de Serra Pelada como ouro mil.

Apds a decisdo pela segunda rota, que é: lavrar, beneficiar e fundir o
minério (ouro), chegando-se a ouro mil no local da mina, deveriam ter sido
discutidas as etapas que poderiam compor essa rota e demonstrado por que as

opgodes adotadas pelo projeto seriam as melhores para a situagdo do local.

A rota de beneficiamento do minério é representada no fluxograma
abaixo:




Figura 6.1.16 — Fluxograma do processo metalGrgico-extrativo®
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Dentre as etapas de beneficiamento, a cianetacdo intensiva e o
refino metaldrgico dependem de reagente quimicos, que s3o usados em
grandes quantidades para permitir a recuperacdo do ouro, platina e paladio.

O texto abaixo resume a sequéncia das etapas que compdem o

beneficiamento da planta do Projeto Serra Pelada.

® EIA. Planta de concentracdo e extracdo metallrgica, p. 112
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Feitas estas consideragdes praticamente fica estruturada a rota do processamento
mineral a ser adotada cujo macro-fluxo (figura 6.1.16) deverad incluir a seguinte
seqliéncia de operages unitarias;

* preparagdo do minério para concentragdo hidrogravitica, podendo envolver
operagdes de fragmentagBes grosseiras (britagens) do minério produzido pela mina
(ROM) e peneiramentos, fragmentagGes finas (moagens) do minério britado

associado a classificagdes (hidrociclonagem), deslamagens etc.;

* concentragdo hidrogravitica que podera contar com uma concentracdo do
minério cominuido a - Imm em espirais Reichert, produzindo concentrado grosso e
remoagem do rejeito das espirais a menos 75um ou 50um, seguido de concentragao
hidrocentrifuga, produzindo concentrado fino e rejeito final .

 extracdo do ouro (com platinéides) com apoio em cianetacao intensiva
seguida da precipitagdo dos metais nobres com limalhas de zinco (processo Merrill-
Crowe) ou por adsorgdo em carvao ativo, dessorgao e eletrdlise (processo Zadra); e

* refino metallrgico partindo de uma solugdo carregada em ouro-platina-paladio
(pregnant solution) e procedendo inicialmente a reducao com FeSO,. Desta forma
obtém-se, de um lado, o denominado precipitado de trown gold e de outro resta a
solugdo de platina e paladio. Em seqiiéncia o brown gold sera refinado
eletroliticamente e fundido em forma de lingotes. Por seu turno adiciona-se solucao
contendo platina e paladio, cloreto de aménio (NH4Cl) precipitando-se a platina na
forma de (NH4)»(Pt Clg), a qual queimada ao ar produz platina - esponja impura.
Repete-se esta operagdo de dissolugdo/ignicéo até a obtencdo de platina pura. A
solugdo de paladio segue rota semelhante, sendo inicialmente acidificada com &cido
cloridrico e, em seguida, complexada sucessivas vezes com cloreto de amdnio e
queimada ao ar até se conseguir um paladio puro. Do rejeito desta operagao costuma-
se ainda extrair Rh, Ru, In e Ag.’

9 . ~ o i o ‘
EIA. Caracterizagdo tecnolégica de minérios e desenvolvimento de fluxogramas de
Processo, p. 111
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3. QUESTOES IMPORTANTES
3.1- As consequéncias da etapa de cianetacio intensiva.
A cianetagao no beneficiamento do ouro é um processo quimico:

O processo baseia-se na seguinte reagao:

2Au + 4CN” + 2H,0 + O, —— 2Au (CNJ, + H,0, + 20H~

Para extracdo do ouro e também da platina e do palddio serd utilizado no
Projeto Serra Pelada, o ion cianeto, CN, na forma de um sal sol(vel,
geralmente o NaCN (cianeto de sodio), que produz complexos muito estaveis,
em meio aquoso, com o ouro € outros metais e assim, permite a extracdo do
metal contido em particulas muito finas.

H& um risco de contaminagdo ambiental de 4guas e solos decorrentes do
uso do cianeto, além disso, a elevada toxidade do cianeto é uma sobregarca

para a fauna, conforme o texto abaixo:

O uso do cianeto de sédio na mineragdo de ouro vem da sua habilidade em
reagir com o metal, além da prata, formando complexos estiveis em
solugbes aquosas. Entretanto, devido & toxicidade intrinseca do agente
lixiviante, os processos de cianetagdo vem sendo questionados do ponto de
vista de seu risco ambiental (Sengupta, 1992).

Ambientalmente, efluentes contendo cianeto apresentam riscos para: (i)
mamiferos (ii) répteis (iii) anfibios (iv) aves (especialmente as migratdrias)
(V) peixes e vida aquatica em geral. Uma vez que os efluentes s3o tratados
em areas restritas, cercas e outros tipos de barreiras impedem o acesso de
animais (mamiferos, répteis e anfibios) aos efluentes. A principal
preocupagdo € com a vida aquética (peixes e outros). Embora espécies
sensiveis, como trutas, apresentem certa tolerdncia s formas
toxiologicamente ativas do cianeto, a vida aquética é a primeira e uma das

mais atingidas quando exposta a efluentes que o contém. Esse fendmeno é
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corroborado pelos acidentes ocorridos nas minas de Omai (Guiana), em
agosto de 1995, e de Aural (Roménia), em janeiro de 2000, que tiveram
grande impacto sobre a vida aquatica. No caso da mina de Aural, foram
langadas cerca de 100 toneladas de cianeto em um afluente do rio
Danubio, com grande cobertura da impressa mundial. Tal acidente causou
a morte de toneladas de peixes e dois milhGes de pessoas tiveram contato
com agua contaminada (Miller e Pritsos, 2001, DeVries, 2001).*°

Ha necessidade de tratamento para os efluentes do processo de
cianetagdo, como a destruigdo do ion cianeto por algum processo quimico ou
reciclagem. Ainda assim, ndo se pode desprezar o risco inerente ao uso de
cianeto em grande quantidade na escala industrial, principalmente,
considerando a grave situagdo da agua e sedimentos da cava da antiga
mineracdo manual em Serra Pelada, contaminados com elevados teores de

mercurio, cuja comprovagéo esta no proprio texto do EIA.

Medidas de controle e protegdo sdo imperiosas para prevenir acidentes,
conforme o exemplo relatado no texto a seguir:

Em funcdo dos dois acidentes previamente discutidos, o "International
Cyanide Management Code" impds, recentemente, um limite de liberacdo
de cianeto WAD ("weak acid dissociable", cianocomplexos de zinco, niquel
e 2/3 do cianocomplexo de cobre) de até 50mg/L nas solugdes enviadas
para as barragens de rejeitos. Essa diretiva reforca a necessidade de
se utilizarem métodos para reducdo do impacto ambiental do
cianeto ja dentro das préprias usinas produtoras. Além das
alternativas envolvendo destruicdo, uma outra opgao € a reciclagem. Nessa
ultima, alia-se a vantagem da reducdo da concentracao de cianeto nos

1% Josiani Costa Riani; Pablo dos Santos Pina; Versiane Albis Ledo: Tecnologia limpa

para_redugz"ao de impacto ambiental do cianeto na mineragao de ouro. Revista Escola
de Minas vol.60, n°.1 Ouro Preto Jan./Mar. 2007.
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efluentes com a redugdo dos custos de compra do agente lixiviante (o
cianeto € o reagente de maior custo no processo de cianetaggo).*

3.2- Usinas de beneficiamento

O tempo de mineragdo do ouro em Serra Pelada estd estimado em 8
anos e, apesar do curto periodo de tempo, o EIA apresenta a possibilidade
de expansdo na produgdo, justificando, assim, a selecdo do local para a
usina de processamento. Isto ratifica a ndo realizagdo da analise de
alternativa locacional, pois, foi dada prioridade para outros fatores de
interesse econdémico.

A usina de processamento de minério de ouro serd posicionada préxima a
saida da rampa da mina subterranea, visando a minimizar o transporte de
minério e facilitar o gerenciamento das operaces.

A area da usina definiu-se objetivando a preservar espaco para futuras
instalagbes determinadas por expansdes da producgo ou instalagdes novas
visando a recuperagdo de outros eventuais co-produtos.?

E preciso verificar quais co-produtos poderdo ser objeto de interesse da
empresa Serra Pelada — Companhia de Desenvolvimento Mineral e que
alteragdes na rota de beneficiamento serio acrescentadas, tendo em

vista os impactos ambientais e suas medidas mitigadoras ou compensatdrias.

3.3 — Reconhecimento do Passivo Ambiental na area de Serra Pelada

Em Serra Pelada, a atividade garimpeira realizada intensivamente entre
1980-1985 e depois, de forma mais moderada até o presente,
proporcionou a formagdo de grandes pilhas de rejeitos. Inicialmente este
material, depositado na parte leste da cava continha elevada quantidade de
ouro, tendo em vista que havia ouro na cava com teores elevados de

' Josiani Costa Riani; Pablo dos Santos Pina; Versiane Albis Ledo: Op. Cit.
2 EIA. Usinas de beneficiamento, p. 121.
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paladio, o que dava ao ouro uma coloracdo visual in natura escura e
aspectos esqueltiformes — similar a espinha de peixes — e dendritico. O
desconhecimento por parte dos garimpeiros fez com que o material fosse
depositado como rejeito. Adicionalmente, a terraplenagem realizada no pit,
também produziu elevado volume de estéril.

Esse material causou pilhas com grandes volumes, dando aspecto de
grandes passivos ambientais. Para corrigir o passivo e recuperar o
ouro ainda la existente, a Cooperativa de Mineracdo dos
Garimpeiros de Serra Pelada (Coomigasp) fara um lavra
experimental inicial, cuja proposta, ainda em nivel conceitual, sera
tratada no item 8.16 (Rejeitos da garimpagem - montoeiras).
Posteriormente a Coomigasp fara um projeto de lavra e beneficiamento de
todo o material, que serd tratado em outro licenciamento, uma vez que,
por condigdes contratuais, os rejeitos pertencem somente aos garimpeiros
associados da Coomigasp.™

O EIA relata a situagdo das montoeiras ou rejeitos da lavra manual
executada pelos garimpeiros, depositada nas vizinhagas da cava principal e
trata de um Projeto Lavra Experimental que futuramente serd objeto de
licenciamento ambiental, assim, entende-se que este passivo ambiental agora é
de responsabilidade da empresa Serra Pelada — Companhia de Desenvolvimento
Mineral, pela aquisicdo dos direitos minerarios da area.

Ja foram efetuadas as anélises para dimensionar o ouro contido nas
montoeiras, cujos resultados seguem abaixo:

Tabela 8.4 — Ouro nos rejeitos em Serra Pelada

Local Volume (t) | Teor (g/t) | Metal (kg)
Montoeiras 5.557.500 0.30 1.667.25
Cascalhos lavados 1.350.000 0.30 405.00
Total 2. 072,25

EIA. Contetdo de ouro dentro das montoeiras e materiais lavados, p. 528

" EIA. Passivo ambiental na area, p.508

A
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Embora ainda esteja na condicdo de estudo, a possibilidade de retomar os

rejeitos da antiga mineragao antecipa algumas observagdes:

e O EIA conclui para a recuperagdo das montoeiras que: “qualquer que
seja 0 método de beneficiamento utilizado no reaproveitamento dos
rejeitos devera ser considerada a necessidade de se promover os
minimos gastos com retirada e transporte do material, com a lavagem e
moagem preferencialmente no local, utilizando a &gua da cava e o

descarte dos rejeitos finais, de preferéncia na grande escavacdo;”**

e Quanto ao que foi exposto, ndo custa lembrar que: a meta de minimizar
custos em uma recuperagao de rejeitos ndo pode conduzir a neglicenciar
as medidas mais seguras para condugdo do processo, considerando a
anterior e desordenada utlizagdo de mercirio em Serra Pelada, que jé é
uma sobrecarga ambiental.Se os cascalhos lavados contém mercdrio
devido as atividades dos garimpeiros, entfio, o reprocessar desse
material oferece o risco de expor esse poluente novamente,

redistribuindo-o na area de Serra Pelada.

e A Tabela 8.4 aponta para uma estimativa de 2.072,25 kg ou 2,072
toneladas de ouro nas montoeiras que serfo tratados em outro
licencimento, porém, ndo hé referéncia a prazo. Apesar disso, o EIA ja
ocupar varias segdes expondo muitos aspectos das etapas deste futuro
empreendimento, o que leva a supor que efetivamente é de interesse da

empresa Serra Pelada - Companhia de Desenvolvimento Mineral.

"* EIA. Consideragdes finais, p. 530
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4. IMPACTOS AMBIENTAIS.

O fluxograma de beneficiamento do minéric de Serra Pelada lista as
etapas dos processos fisicos (preparagdo do minério e concentracio
hidrogravitica) e dos processos quimicos (cianetacdo intensiva e refino
metallrgico).

Cada etapa esta associada a impactos especificos que deveriam ser
tratados pelo EIA no Capitulo 11. IDENTIFICACAO E AVALIACOES DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS, entretanto, aspectos importéntes nao foram
abordados, relativamente aos efluentes dos processos guimicos do
beneficiamento.

Impactos no meio fisico que ndo foram tratados pelo EIA:

A cianetacdo intensiva é uma etapa fundamental do beneficiamento,
pois, a recuperagao do ouro de particulas finas, como no caso deste projeto,
depende da formagdo do complexo Au(CN);, que ccorre pelo uso do NaCN
(cianeto de sddio).

Sobre a cianetagdo no beneficiamento do ouro sabe-se que:

Além das ameagas mais imediatas representadas pelos gases resuitantes
da propria manipulagdo industrial j& mencionada - efeito agudo ou
imediato — estes complexos de cianetos representam também
riscos potenciais para o meio ambiente se ndo forem tratados
antes da liberagdo dos efluentes (embora investigadores afirmem que
na pratica essa avaliagdo seja dificil). Apontam-se os corpos d’agua como o
principal meio atingido pelos contaminantes. N30 apenas as &guas
superficiais que servem de habitat para peixes e outras formas vivas, ou
como fonte de abastecimento urbano, mas também os lencdis freaticos.
Estes corpos d'dgua subterréneos que j& vém sendo ameacados pela
infiltragdo de combustiveis de origem féssil (gasolina, dleo diesel), agua de

esgotos, agrotdxicos, fertilizantes e outros compostos quimicos, agora se
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encontram diante de um novo risco com a expansdo das empresas

exploradoras de ouro através do cianeto.’

Diante disto, o EIA deveria ter abordado a questdo da presenca de
cianeto nos efluentes do processo de beneficiamento. Ainda que se adote a
reciclagem da solugdo de cianeto como etapa do processo, ndo € possivel
garantir a total auséncia de cianeto na barragem de rejeitos e nas aguas
superficiais. E necessario investigar sua presenca e tratar o efluente para
eliminagdo/reducdo do cianeto como medida de seguranca para o meio
ambiente.

No EIA o tratamento dado para o cianeto, na fase de operacdo da planta
do Projeto Serra Pelada, é genérico, quando deveria ser especifico, conforme
pode ser observado abaixo:

Efluentes do beneficiamento do minério

O sistema de bacia de rejeito recebera a polpa do material resultante dos
sélidos presentes no efluente liquidos, provenientes do processo. A bacia
sera projetada para atender a quantidade de efluente que seré gerada. O
efluente liquido, apés separagdo dos sélidos e clarificacdo da fase
liquida, seguira para a drenagem local, junto com os fluxos de
drenagem da mina e da drenagem da pilha de estéril, onde serdo
monitorados e corrigidos.'®

O modo como os efluentes do beneficiamento do minério foram
tratados no EIA ndo distingue nenhum cuidado especial com os residuos de
cianeto, que passardo para a bacia de rejeitos, juntamente com outras

espécies quimicas resultantes da etapa de refino metaltrgico.

* Frederico Luiz Silva Caheté; A EXTRACAO DO OURO NA AMAZONIA E SUAS
IMPLICACOES PARA O MEIO AMBIENTE. Disponivel em:
http://www.periodicos.ufpa.br/index.php/ncn/article/viewFiIe/ 14/13

' EIA. Efluentes do beneficiamento do minério, p.630
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Dentre os programas de gestdo ambiental citados no EIA, cabe ao
Programa de controle e monitoramento das aguas superficiais,
acompanhar as concentragdes desses poluentes em solugdo aquosa,
conforme apresentado no texto abaixo:

Programa de controle e monitoramento das aguas superficiais
14.2.1.3.5 — Parémetros a serem avaliados nas dguas superficiais
A relagdo dos parametros a serem avaliados serd a mesma ja executada no
diagndstico ambiental, seguindo a metodologia de analises dos parametros
fisico-quimicos, com as mesmas coordenas GPS, dentro da AID. Os
principais parametros para acompanhamento das &guas superficiais serdo:
arsénio, cadmio, chumbo, cianeto, cromo, coliformes fecais, coliformes
termotolerantes, cor, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda
quimica de oxigénio (DQO), ferro, fésforo, indice de fendis, oxigé&nio
dissolvido (OD), dleos e graxas, manganés, mercurio, nitrato, nitrito,
nitrogénio amoniacal, pH, turbidez, sdlidos decantaveis, sdlidos em
suspensao, solidos totais dissolvidos e sulfatos.

Apesar do cianeto constar entre as espécies que serdo monitoradas nas
aguas superficiais, isto ndo substitui a fase de degradacdo de cianetos que deve
preceder o envio de efluentes contendo o ion CN” para o meio ambiente.

A Tabela 3 a seguir apresentada, foi obtida em publicacdo da Revista da
Escola de Minas', e contem uma comparagdo entre os diversos processos de
tratamento de efluentes contendo cianeto, além de uma revisdo sobre estado
atual dessa tecnologia.

17" Achilles Junqueira Bourdot Dutra; Luiz Gonzaga Santos Sobral; Flavio de Almeida
Lemos; Fabio Henrique Silva dos Santos; O processo eletroquimico como alternativa
para o tratamento de efluentes cianidricos. Rev. Esc. Minas vol.55 n°.4 Ouro
Preto, Oct./Dic. 2002.

Disponivel em: http://www.scielo. br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0370-
44672002000400007
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Tabela 3 - Processos usuais de tratamento de efluentes cianitricos (Mackie,
2001; Huiatt et al., 1982).

Degradacdo de cianetos

radagdo PR
Degemdag Processos oxidativos Outros processos
natural
o Cloragdo alcalina S
Diluigao Tratamento biologico
Cloro
) oty Hipoclorito Conwersédo em formas
Volatilizacao

Biedegradagao

Oxidacao

Precipitacéo de
metais

Geracio eletrolitica
de cloro (in situ)

Ozonio

Peroxido de hidrogénio

Processo Inco (80,/ar)

menos toxicas
(tiocianato e ferrocianeto)

Processos eletroliticos

Carvdo ativado

Processos de reciclagem de cianeto

Processo de acidificagao, wlatilizagéo e reneutralizagdo (AVR).
Resinas de troca iénica.

Processo eletrolitico.

Resina quelante vitrokele™.

Esta tabela reune métodos de degradacdo e de reciclagem de efluentes

contendo cianetos que podem ser utilizados para controle deste poluente em

plantas de beneficiamento de minérios. Assim, o que estd sendo ponderado

nesta andlise é a necessidade de degradar o cianeto, utilizado na cianetagao

intensiva, antes de descartar os efluentes do beneficiamento do ouro no meio

ambiente. Isto ndo substitui o posterior monitoramento do cianeto nas aguas

superficiais, que deve ser, também, efetuado.

A escolha do melhor método para o caso da mineragdo de ouro em Serra

Pelada depende de alguns fatores como a concentragao e a composicdo do

efluente, a qualidade final desejada no despejo e os limites determinados pela
legislacdo ambiental, dentre outros.
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Além da questdo de contaminagdo ambiental, h& outros riscos inerentes
ao uso de cianeto. A titulo de exemplo, a noticia abaixo foi extraida do
enderego da Secretaria de Comunicacdo do Estado de Mato Grosso® e mostra a

importancia da questdo do uso intensivo de cianeto na mineracdo:
Segunda, 16 de novembro de 2009, 11h05

SEGURANCA

Seguranca Publica realiza treinamento com cianeto em Pontes e Lacerda

Assessoria/Corpo de Bombeiros

Equipes da Seguranga Publica de Pontes e Lacerda (450 km a Oeste de
Cuiabd), simulam um exercicio com cianeto (&cido cianidrico), um produto
extremamente téxico e letal, com o objetivo de capacitar o efetivo da 82
Companhia de Bombeiros, policiais do 16° comando de area, Policia Rodoviaria

Federal e trabalhadores envolvidos com a mineragdo de ouro no municipio.

O exercicio realizado no fim de semana fez a simulagdo de vazamento do gés
cianidrico, armazenado em um caminhdo que seguia por uma estrada vicinal,
para uma empresa multinacional de mineragdo e extragdo de ouro que utiliza o
cianeto. O produto perigoso era transportado na forma liquida, mas, com o
incidente, parte se decompds para a forma gasosa e outra contaminou o solo.

Apés a dispersdo do produto que estava hd 20 quildmetros da cidade, as
equipes foram acionadas para realizarem o atendimento. Com Equipamentos de
Protegéo Individual (EPI), Protegdo Respiratéria (EPR) e extintores de P6
Quimico Seco (PQS), brigadistas, policiais e bombeiros isolaram a area para
evitar a contaminagdo de pessoas, fizeram a remogao da terra contaminada em

18 SECOM. Disponivel em:
http://www.secom.mt.gov. br/ng2/conteudo.php?sid=52&cid=560578&parent=0
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sacos plasticos e restabeleceram o armazenamento correto para o transporte.

Segundo o major Mauro de Queiroz, comandante da Companhia, a simulagdo
serviu para testar o tempo resposta do atendimento, avaliar a agilidade dos
componentes das equipes envolvidas na operagdo, observar e corrigir as
possiveis falhas nos EPIs, nos materiais de atendimento, na atuacdo de cada

individuo durante a operagdo e as condigdes da Seguranca Publica de Pontes e
Lacerda.

“Como o municipio tem uma das bases econémicas voltadas para a mineracdo e
extragdo do ouro, a cada dia, aumenta o trénsito de produtos perigosos nas
estradas das regides circunvizinhas, como Vila Bela da Santissima Trindade,
Comodoro, Conquista D'Oeste. Com isso, aumenta nossa responsabilidade em

realizar um atendimento répido e eficiente, caso aconteca um acidente” avalia.

Sao Paulo, 17 de fevereiro de 2010.
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