Comentirios sobre o EIA da Mineracio REINARDA

1- “item 4.1 — Aspectos gerais. Na 4rea Mamado, os garimpeiros exploraram
minério sulfetado de zonas subterraneas profundas, como evidenciado pelos
rejeitos com sulfetos e a presenca destes em rochas em pilhas de descarte. O
minério em profundidade era alcangado através de planos inclinados que
hoje estdo inundados. Historicamente, o merciirio foi usado no processo de
extragdo de ouro. O antigo local de processamento no Mamio esta hoje
ocupado por vegetagdo secundaria e SO permanecem fragmentos da planta
original. Entretanto, o feprocessamento dos rejeitos pelos garimpeiros parece
ter ocormdo amplamente. A extensdo e a localizagio da area dos rejeitos
retrabalhados ¢ dificil de ser determinada, devido ao crescimento espontineo
da vegetacio.”

Comentario: As informagdes do EIA Sugerem que a area da mineragio Ja esta
bastante alterada, pois foi explorada produzindo rejeitos de minérios sulfetados que
produzem acidez e estes foram, posteriormente, reprocessados. Também ja foi
usado mercurio o que significa uma contaminagdo dos corpos d’agua da area.

2- item 4.3.1.1 - Disposicdo do estéril

“O local de disposicio do estéril foi selecionado imediatamente a oeste da cava. A
capacidade do depdsito ¢ de aproximadamente 1.000.000 m° , com talude final
médio da ordem de 20°. Como existe um potencial de risco de drenagem 4cida. o
depésito devers ser confinado com material argiloso de baixa permeabilidade. Em
fases mais avangadas do projeto, esse assunto devera ser cuidadosamente estudado,
e sera adotada uma solugdo que garanta total seguranga.”

Comentario: Transferir o problema para fases mais avangadas do projeto ndo ¢ a
melhor solugdo. O assunto deve ser estudado na fase de licenciamento, pois, a
solugdo encontrada pela empresa precisa ser aprovada pela SEMA. Nio basta a
afirmagdo da empresa de que a solugio tera total seguranca. Normalmente, na etapa
de operagdo, a cmpresa ndo estd preocupada com as questOes ambientais e, sim,
com o retorno do capital investido.

3. item 4.3.3.3 — Ventilacdo

O projeto de ventilagio da mina foi considerado de forma conceitual, devendo o
mesmo ser detathado no futuro. O sistema de ventilacdo sera projetado em estrita
observancia 8 NRM n°6 dag Normas Reguladoras de Mineragio.

Nenhum sistema de ventilagdo da mina sers adequado indefinidamente. Cada ve
que houver mudangas decorrentes do andamento da lavra, sera necessario o ajuste
para corrigir desvios e suprir a ventilagdo

Comentario: Acredito que € necessario, considerando as normas de seguranga e
higiene do trabalho, que sejam especificados pelo menos as condigdes iniciais de
ventilagdo para operagdo da lavra. Nao € possivel deixar totalmente a critério do

n

empreendedor a estipulagio desses parametros, mesmo que este afirme que vai



projetar “em estrita observincia 3 NRM n° das Normas Reguladoras de
Mineragdo.”

O monitoramento da qualidade do ar sera feito através de testes, procurando-se
detectar a presenga de substancias nocivas e controlando o fluxo de ar nas frentes de
servigo. As substancias nocivas e perigosas que devem ser controladas com rigor
estdo abaixo listadas, juntamente com os limites maximos de concentragdo
permissiveis.

Comentario: No texto do EIA que recebi, ndo localizei as substancias nocivas que
serdo detectadas e controladas na frente de lavra,

4. Comentario: Considerando que o cianeto de sédio ( NaCN) sera um reagente
importante no processo, visto que o ion cianeto devera complexar com o ouro para
recupera-io e que o rendimento do processo depende de algumas variaveis, como
concentracdo do cianeto em solugdo, sera necessario verificar e quantificar os riscos
inerentes ao empreendimento.

A partir da dissertaciio abaixo, algumas informagdes podem ser retiradas:

LEVANTAMENTO DA GERAGAO DE RESIDUOS GALVANICOS E
MINIMIZACAO DE EFLUENTES CONTENDO CIANETO
Dissertacao apresentada ao Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia
de Recursas Hidricos e Ambiental da Universidade Federal do Parana,
como requisito parcial para obtencéo do grau de Mestre. Orientador Prof.
Dr. Urivald Pawlowsky Curitiba 2007
Os vazamentos acidentais de solucdes contendo cianeto, em rios e cursos
d'agua, tém produzido uma grande quantidade de mortes na fauna
aquatica, bem como destruido plantagdes ribeirinhas (DUTRA et al.,)

A Tabela 2.1 apresenta os principais acidentes envolvendo cianeto
em Mineracdes,ocorridos no mundo, nos ultimos anos. "

Tabela 2.1 - ACIDENTES ENVOLY ENDD CONTAMINACAD POR CIANETO
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No Brasil, podem ser relatadas as polui¢cdes da baia de Babitonga localizadas
proxima ao pélo industrial da grande Joinville (SC), onde industrias de
galvanoplastia descartaram efluentes com elevados teores de metais pesados e
cianeto; o cérrego do Jacu (MG), que foi contaminado pela lavra da Serra Luis
Soares e a geragdo de 9,0 toneladas/dia de lama contendo cianeto e metais
pesados de cerca de 300 industrias de galvanoplastia na cidade de Limeira
(SP), considerada a capital brasileira da jéia (AGUAQONLINE, 2000).
Comentario: O risco de acidentes graves com o uso de cianeto € muito
grande, nao &€ possivel descarta-lo com a afirmacao de que o
empreendedor tomou todas as providéncias. E necessario considerar uma
compensacao.

Texto do EIA:

4.5.6.2 — Neutralizacio

Para evitar falhas e manter uma operagio segura, 0s rejeitos serdo processados em
bateladas em quatro tanques de neuﬂahzac;ao em circuito fechado, de maneira que
nenhum etfluente seja descartado no meio ambiente. Eles deverdo ser extraidos dos
tanques de neutralizagdo e armazenamento, somente apds confirmacdo analitica de
que uenhuma qudntldduc blglllllbd.l.l\ld dt: L«ld.llC 10 Cbl.a ‘Dleseﬂte N0S mesimos.
Tal processo de neutralizagdo em tanques reduzira a concentraco inicial de cianeto
na solugio aurifera de 80-100 ppm para teores de cianeto entre 0,1 € 0,5 ppm.
Os agentes oxidantes consistem em ar ou oxigénio liquido. mais SO, em forma
gasosa ou liquida. Qutros reagentes normalmente incluem CuSO, e cal ou NaOH
para controle de pH. O oxigénio e os reagentes serdo dispersados no efluente
usando um misturador com alta agitagdo. Os tempos de retengdo s@o variaveis,
dependendo da composi¢do da solucdo a ser tratada, mas geralmente variam de 20
minutos at¢ 2 horas.
O quadro 1 as reagdes quimicas primarias e secundarias que acontecem no processo
de neutralizagao. Na reagio primaria, o cianeto dissociavel por acido fraco (WAD),
0 qual inclui cianeto livre e cianetos de metal fracamente complexados. € oxidado
para produzir cianato e acido sulflirico enquanto libera os metais em solugfo.
Quando a massa de rejeitos alimentada no nicio do processo de neutralizagdo tem
uma adi¢do de catalizador (CuSQO,) insuficiente, torna-se necessario adicionar cobre
solavel ao processo. O acido produzido na reagdo de oxidagdo é neutralizado com
ﬁ 0

cal, geralmente numa variagdo de pH entre 7 e 10, produzindo sulfato de calcio
(gesso).
O cianeto de ferro, um cianeto de metal fortemente complexado, ¢ rmalmentP a

unica outra espécie de claneto encontrada em efluentes de minas. Os metais que sao
dissociados durante a reagdo de oxidagdo (particularmente cobre, mas também
niguel ou zinco) precipitam o cianeto de ferro como um sal de ferro-cianeto
insoltvel [M2Fe(CN)6]. Este precipitado € estavel dentro de uma ampla gama de
variabilidade de pH.

Excessos metalicos em solugdo, inclusive o catalisador de cobre usado, sdo
precipitados como hidroxidos. O tiocianato pode também ser removido, porém
apenas apos a remogdo do cianeto. Durante a operagdo normal, cerca de 10-20% do
tiocianato presente sdo oxidados. Redugdes adicionais requerem tempos maiores de
retengdo e adigdo de mais reagentes.
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métodos disponiveis.

......

O processo eletroquimico como alternativa para o tratamento de
efiuentes cianidricos

Achilles Junqueira Bourdot Dutra, Engenheiro Metalurgico, D.Sc., Professor Adjunto,
COPPE/UFRJ-PEMM. Luiz Gonzaga Santos Sobral, Engenheiro Quimico, Ph.D., Centro
de Tecnelogia Mineral. Flavio de Almeida Lemos, Engenheire Quimico, M.Sc,,
COPPE/UFRJ-PEMM. E-mail: lemos@metalmat ufribr. Fabio Henrigue Silva dos Santos,
uimico, Mestrando, COPPE/UFRJ-PEMM. E-mail- fsantos@metalmat. ufrj br

REM: R. Esc. Minas, Ouro Preto, 55(4): 267-272, out. dez. 2002
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bora o cianeto seja um reagente amplamente empregado na lixiviagdo de metais

§ € no acabamento superficial de certos metais, sua elevad:
com que o uso de tecnologias eficientes no tratamento dos e
rocessos seja primordial. Existem diversas técnicas disponiveis para o tratamento
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s industriais contendo cianeto, contudo os métodos mais empregados
baseiam-se na oxidagéo quimica do cianeto a uma espécie menos toxica, o cianato,
que se hidrolisa produzindo os ions amonio e bicarbonato, além de uma lama
contendo hidréxidos de metais pesados, quando presentes no efluente. Entre as
tecnicas mais recentes para o tratamento de efluentes contendo cianeto, a oxidagdo
eletroquimica apresenta algumas vantagens, como a possibilidade de recuperagio
dos metais complexados pelo cianeto, além de nfo necessitar de reagentes quimic
adicionais, sendo perfeitamente capaz de atender as exigéncias dos or
mbientais. Esse trabalho apresenta uma comparagdo entre os diversos processos de
ratamento de efluentes contendo claneto, com énfase ng processo eletroquimico, e
i bre estado atual dessa tecnologia.

€visdo sobre
0 eletroquimica de cianeto demonstra ser uma alternativa
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viavel para tratamento de efluentes, uma vez que requer equipamentos simples ¢ de
facil controle operacional, se adaptando, assim, a pequenas unidades de mineragdo e
galvanoplastia. Esse processo apresenta a vantagem de ndo gerar intermediarios

s, lamas com elevados teores de metais pesados e cianeto e recuperando o
metal contido na solucdo de uma forma pura no catodo, além de, em alguns casos,
dispensar tratamentos adicionais.



0s metais obtidos por deposi¢do eletrolitica. Acredito que seria aconselhéavel
verificar a possibilidade de utiliza-lo neste caso, através de um estudo do projeto.

Tabela 2.2 - PROCESSOS LISUAIS DE TRATARMEMNTO OE EFtLIENTES
CIARDRIECOS

Degradags

Brocessos axindativos OIS Procs Rens
statural

Choracis alostirns

LIBUHGEG Trataoterio DIoKagica

Clore
4 o Hipociarito Tonvers#os enm fornnas

Volatilizaodo . g S

Gersms s ettt ic s FRETrEss UBKIcCas
i _ de clova (ar siftal Gocianate e feaucianeta)

Biocdosopradacdo - e
D Z Qs ey

P TR S PR S Fardwisis s BidrogSrdas Proceassas sistroiiiaos

Pracipitacso de

sy bmis Processo oo (8O.7ar  {Cando ativado

Processos de recicia gem e cianeta

= FoCcasso de SCIAicacho,. wiatilis SCHO 2 reneulraliizacia [AY ®y.
FResinas de traca iSnics.
Frocesso Sitrotitico.
Resing queionis wircokeie’

it RS IS (2003 HINATT et al y1a5:
7. 4.5.7 - Disposi¢io de rejeitos de beneficiamento

O rejeito neutralizado sera bombeado para uma bacia impermeabilizada, a ser
estabelecida em 4area degradada do garimpo do Mamdo, garantindo a minimizagdo
dos impactos ao meio ambiente. Caso haja necessidade sera feito o desvio de aguas
ao longo das bordas da bacia. O fundo da bacia sera dotado de um sistema de drenos
com camadas de brita, areia e manto geotextil, de modo que a agua escoe, por
gravidade, para um pequeno tanque mterligado ao tanque de rejeitos. Desse
pequeno tanque a agua serd recirculada para o processo. Para reforgar o sistema de
drenagem, sera instalado um tubo perfurado vertical, revestido de manto geotextil,
indo do fundo do tanque até nivel mais alto previsto de deposigio.

Os drenos de fundo serviro para que a bacia seja quase que completamente seca.
Dessa forma, ao final da vida atil da bacia de rejetto sera colocado material estéril
10 topo, seguida por camada de solo para reabilitagdo da 4rea.

Comentarios: O local da bacia ja deveria esta definido, uma vez que envolve risco
de vazamento e contaminagio e precisar ser considerada a adequagdo do deposito
com cursos d’4gua e outras variaveis.

Quando sera verificada a necessidade ?? Quando houver algum vazamento ??

Isto ndo € uma solugdo, ¢ apenas um modo de camuflar o problema.

Rejeitos dessa natureza serdo um passivo ambiental que inviabiliza o uso do solo no
futuro e exigem monitoramento rigoroso.

Belém, 21 de outubro de 2007
Ana Lucia Augusto



