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p G M Procuradoria Geral
do Municipio de Belem

Exmo. Sr. Juiz de Direito da 5* Vara de Fazenda da Capital.

Processo n®. 0861229-67.2019.8.14.0301

MUNICIPIO DE BELEM, por seu Procurador, nos autos dos
EMBARGOS A EXECUCAO em que litiga com o MINISTERIO PUBLICO DO
ESTADO DO PARA, vem, perante V.Exa., expor e requerer o seguinte.

Na audiéncia realizada em 10/08/2022, restou consignado que,
“considerando o debate em audiéncia e o requerimento do Ministério Publico para
que o Municipio de Belém especificasse os pontos do TAC que seriam passiveis de
novos ajustes e/ou ja tenham sido cumpridos e/ou estejam em fase de
cumprimento” esse MM. Juizo concedeu “prazo de 15 dias para que o Municipio
de Belém apresente manifestacdo e, apos, deliberou que “Acaso apresentada
proposta de novos ajustes, vistas ao MP por 15 dias. Ndo havendo proposta ou

decorrido o prazo sem manifestacdo, a conclusdo.”

Naquela oportunidade, o Municipio de Belém informou ainda nao
ser possivel “a apresentacdo de Proposta de Acordo, na medida em que se
encontra em fase de consolidagdo, pré-licitacdo, o Estudo anexado na ultima
peticdo em que hd a previsdo das fases de realizagcdo da recuperacdo da drea do

Aura”.

Neste ato, o Municipio de Belém comparece aos autos para
informar que o cenario relativo a gestao dos residuos sélidos e, mais

especificamente em relacao a parte degradada do Aura, objeto do TAC, foi
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alterado em razao da conclusao dos estudos técnicos e do avanco do

processo licitatorio, consoante sera melhor demonstrado adiante.

CONCORRENCIA PUBLICA N° 02/2023/SESAN. CONSIDERACOES SOBRE A
REMEDICAO/RECUPERACAO DA PARTE DEGRADADA DO AURA, OBJETO
DO TAC.

Como € publico e notorio, foram concluidos mais de dois anos de
estudos técnicos que viabilizaram a realizacdo da Concorréncia Publica n°
02/2023/SESAN para implantacdo de um modelo que contempla a Gestao
Integrada dos Servicos, mediante delegacao a terceiros, por Concessao
Administrativa. Essa modelagem, embasada técnica e juridicamente em estudo
aprovado pelas instancias administrativas do Municipio, representa o
cumprimento da Lei Federal n® 6.938/1981 (Politica Nacional de Meio Ambiente),
da Lei Federal n°® 11.445/2007 (Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico) e
da Lei Federal n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos), com a

preferéncia pela adocao de solucées concessorias.

A partir da conclusdao do procedimento licitatoério, cabera a
Concessionaria a escolha de uma area para a implantaciao da Central de
Tratamento de Residuos, onde sera implantado o novo Aterro Sanitario
licenciado que ira receber os residuos do Municipio de Belém, com
capacidade de recebimento de cerca de 1.300 toneladas/dia de residuos sélidos

durante todo o prazo de concessao, com 30 anos de vida util.

A operacao de transferéncia de residuos e destinacdo final passara
por dois momentos ao longo do contrato de concessao: no momento 1, a partir
da assinatura do contrato de concessado e até o inicio das operacdes do Novo
CTR, e o momento 2 apo6s o inicio das operacoes da Nova Central de Tratamento

de Residuos de Belém.
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O momento 1 € o que contempla as solucoes alternativas para
que os residuos possam ser recebidos, em local ambientalmente adequado
e licenciado, até que seja possivel a implantacao completa da nova

modelagem.

Até a realizacao da licitacdo e, apos sua realizacdo, durante o
momento 1, os residuos domiciliares da coleta deverao ser transportados para o
CTR Marituba, enquanto os residuos inertes, de dragagem, limpeza de valas,
canais e bocas de lobo serdao coletados e encaminhados nos veiculos de coleta

diretamente para o Complexo do Aura para disposicao final.

A Concessionaria devera implantar um parque na area do lixao
do Aura que foi degradada e que é objeto do TAC discutido nos presentes
autos, cujas obras de implantacdo devem ser iniciadas juntamente com os seis
ultimos meses previstos para a recuperacdo ambiental da area. No projeto de
implantacao deste parque deverdao estar contemplados, minimamente, para a

utilizacao da populacéo:

. Praca principal,
o 01 (um) Campos de futebol society;
o 01 (uma) Pistas de bicicross;

o Playground;
o 01 (uma) Pista de skate;

. Estacionamento.
E preciso compreender que do total da area do Aura, pouco menos
de 30% (trinta por cento) encontra-se utilizada para o depodsito de residuos

sélidos, tendo sido degradada, ambiental e socialmente, ao longo dos anos.

Importante registrar que em 2004 o Aura foi premiado pela
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Organizacdo das Nacdoes Unidas pelas boas praticas ambientais e sociais
praticadas para recuperacao da area. Entretanto, por razdes variadas, as néao
houve prosseguimento das citadas medidas, agravando a situacao ambiental e
social da area, até o ponto em que foi firmado um Termo de Ajuste de Conduta
com o MPPA para sua desativacido da area impactada até 30/08/2014. Acesse

mais em https://anba.com.br/projeto-brasileiro-ganha-premio-de-dubai-

para-melhores-praticas-de-gestao-urbana/

Lixo em Belém: de premiado pela ONU a lixao a céu aberto

A partir da Parceria Publico-Privada em licitacdo, foi lancado um
novo olhar técnico ndo apenas sobre a area degradada do Aura, objeto do TAC,
como também sobre a area remanescente e que possui ainda capacidade de
utilizacao emergencial, dentro do citado momento 1. Assim, tais areas podem
agilizar a implantacdo definitiva do empreendimento e se constituem em
segunda opcao de plano emergencial, sejam em paralelo, seja em

substituicao ao CPTR Marituba.
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Buscando estruturar mais uma opg¢ao para operacao do sistema até

o momento 2, a consultoria técnica-especializada identificou que o Aura é

uma solucado viavel e intermediaria, notadamente pela possibilidade de

iniciar de forma imediata a sua recuperacao, constituindo-se em opcao

mediante repactuacao do acordo neste sentido.

CONJUNTURA ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS.
FUNCIONAMENTO/ENCERRAMENTO DA CTR MARITUBA. PRESSAO PARA
REVISAO DE PRECO POR TONELADA. PERSPECTIVAS DE NOVAS AREAS.
AMEACAS DE PARALISACAO E INTERRUPCAO DE VIAS.

No atual cenario, a destinacao final dos residuos solidos esta sendo
realizada na Central de Tratamento de Marituba, operada pela empresa Guama

Tratamento de Residuos Ltda.

E de conhecimento geral que a operacao da citada empresa foi
ajustada mediante acordo judicial firmado perante o E. Tribunal de Justica do
Estado do Para, nos autos dos Agravos de Instrumento n°. 0804262-
32.2019.8.14.0000 e 0804251-03.2019.81.4.000, sob relatoria do Exmo. Sr.
Desembargador Luiz Neto. Ainda nos referidos processos, foi proferida decisao
judicial para determinar que a referida empresa continue a operar a CTR, nos

moldes abaixo:

Presente essa moldura, considerando que foram
preenchidos os requisitos legais dos artigos 300 do
CPC/2015, defiro o pedido de tutela provisdoria de
urgéncia pleiteada para determinar que a empresa Guama
Tratamento de Residuos:

a) realize todas as obras de engenharia inerentes as etapas 2
e 3 mencionadas na Nota Técnica n°® 38965 (ID. n° 1586454),
elaborada pelo 6rgdo ambiental estadual, com fundamento
no documento de 2023/13305, também anexado aos autos,
e ainda, empregue as técnicas necessarias a prorrogacdo do
funcionamento do CPTR de Marituba
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(“Aterro”), inicialmente por mais 3 (trés) meses, conforme
pleiteado pelos requerentes, cujo preco da prestacao dos
servicos de tratamento de residuos sera no valor ja fixado
por este relator (ID. 11607548 DO PROCESSO n.°
0804251-03.2019.8.14.0000), considerando, como ja
dito, a natureza estrutural do vertente processo,
emitindo o o6rgao fiscalizador (SEMAS-PA), uma vez
preenchidos os requisitos legais pela CPTR de Marituba,
tanto para a obra e sua conclusao, caso ja nao tenha
ocorrido, como para a continuidade da operacao, em tudo
observadas as formalidades legais, os documentos
técnicos necessarios que permitam a continuidade do
servico essencial, anexando, incontinenti, toda a
documentacao expedida nos autos processuais;

b) promova o tratamento integral do estoque do chorume,
com a apresentacdo de cronograma, que sera avaliado pela
SEMAS-PA, e, incontinenti, comunicado a este relator.

A par disso, em novembro/2023 o Municipio de Belém passara a
pagar o valor de R$124,55 por tonelada de lixo, porém persistindo na referida
acao judicial o pleito da empresa para que o valor seja aumentado para
R$188,70. Apenas a titulo ilustrativo, eis uma tabela demonstrando o valor

meédio praticado no Pais:

Jata base

01/12/2021 [Belo Horizonte 65,50|MACAUBAS MEIO AMBIENTE S.A.

20/07/2022 |vitéria 93,30/MARCA CONSTRUTORA E SERVICOS - DISPENSA 90/2022

05/04/2022 |Porto Alegre 78,69|CRVR - CIA. RIOGRANDENSE VALOR. RESIDUOS

19/11/2021 |Florianépolis 122,97|PROACTIVA MEIO AMBIENTE BRASIL LTDA. - CONCORRENCIA 358/SMA/DLC/2016
02/12/2021 |Curitiba 81,08/CONSORCIO INTERM. GESTAO RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - CONRESOL

22/03/2021 |Natal 81,02|BRASECO S.A.

03/08/2022 |Cuiabé 97,73|CENTRO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS CUIABA LTDA. - PREGAO 003/2022 = RS 97,74/T
31/12/2021 |Belém 112,42|GUAMA - TRATAMENTO DE RESIDUOS LTDA.

01/07/2021 [Sdo Paulo 90,15|ECOURBIS

18/03/2021 |Boa Vista 68,49|SANEPAV SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA. - CONCORRENCIA 022/2016 = R$ 62,52

Some-se a isso que na Concorréncia Publica n°. 02/2023/SESAN,
as 09 empresas participantes, reunidas em 03 consércios, apresentaram 03

(trés) areas para instalacdao da nova CTR, as quais estao localizadas em um
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raio de até 65km da capital, notadamente, nos Municipios de Acara e Bujaru.

Todas as areas ja foram previamente inspecionadas e consideradas
aptas a instalacdo e funcionamento de aterro, o que aumenta a perspectiva de
sucesso da licitacao. Em que pese — € importante registrar — por se tratar de uma
Parceria Publico-Privada, o Parceiro tera total liberdade para propor e executar

as solucoes técnicas que melhor se adequarem ao objetivo do servico.

Todavia, € fato que o mero antncio do pedido de licenciamento das
novas areas acarretou movimentacdes politicas e manifestacoes das populacoes
locais, em um movimento, ao menos inicial, de resisténcia a possivel instalacao

dos novos empreendimentos:

Prefeitura de Acara diz que é contra aterro sanitério

As prefeituras do Acara e Bujaru ja deixaram claro que ndo querem esse empreendimento em seus
respectivos municipios. Segundo o Movimento Fora Lixao de Bujaru e Acara, a drea de impacto do aterro
sanitario que querem instalar abrange uma populagéo de aproximadamente 8 mil habitantes diretamente,
"com potencial de contaminar a agua da capital do estado, pois esta a apenas 13 km da Estagéo de
Abastecimento de Belém e de uma dezena de igarapés, nascentes protegidas, terras quilombolas, com uma
populagdo extrativista em sua maioria".

No final da tarde de 31 de agosto, tltimo dia do prazo judicial estabelecido para recebimento de residuos
sélidos no aterro sanitdrio de Marituba, a Justi¢a do Para acatou duas peticdes e a Guama Tratamento de
Residuos seré obrigada a manter os servigos por mais trés meses. E, dessa forma, outras éreas estdo sendo
estudadas para receber os residuos solidos produzidos_na regido metropolitana de Belém.
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Moradores fecham rodovia no Para em protesto contra novo
aterro sanitario

Trecho da Alga Vidria foi bloqueado nesta segunda-feira. Moradores de Bujaru e Acara temem que problemas envolvendo aterro
de Marituba se repitam em drea avaliada para futuro empreendimento.

Por g1 Para
18/09/2023 08h18 - Atualizado ha 4 semanas

0O O <

Moradores das cidades de Acara e Bujaru se mobilizaram e fecharam 0s dolis sentidos da via usando alguns
pedacos de madeira e troncos. Com cartazes, eles interromperam o fluxo na altura do km-19 por volta das 6h,
préximo a uma das pontes da rodovia.

Por volta de 8h30, o local ainda tinha bloqueio e congestionamentos. Policias estdo no local e ndo foi informado
pelas autoridades o tamanho das filas na area.

Assim, em resumo, pode-se pontuar o seguinte cenario:

e A CTR Marituba encontra-se funcionando por forca de decisao judicial,
com prorrogacao inicial até 30/11/2023, na expectativa de que apods a
conclusdo da licitacdo (da qual o préprio grupo que opera a CIR é
participante) o Parceiro Privado vencedor apresente um cronograma mais
concreto para transicdo e desmobilizacdo da CTR Marituba,;

e O Municipio de Belém, apesar de ja pagar um valor que representa
praticamente o dobro da média nacional, tem sido reiteradamente
pressionado a promover o reajuste desse valor para R$188,70, o que
representa o triplo da média nacional;

e Apesar da perspectiva positiva de novas trés areas aptas ao recebimento
de novas Centrais de Tratamento, ha a perspectiva negativa de
movimentacoes politicas e sociais que podem retardar o efetivo
funcionamento desses novos equipamentos e, quica quando ja

instalados, podem impedir que os residuos so6lidos cheguem efetivamente

Travessa 1° de Margo, 424 — Centro. CEP: 66052-015
Tel.: (91) 3182 - 1100
Pagina 8 de 17

ﬂ Assinado eletronicamente por: EVANDRO ANTUNES COSTA - 14/11/2023 17:10:20 Num. 104242187 - Pég. 8
https://pje.tjpa.jus.br/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=23111417101962900000098114206
Numero do documento: 23111417101962900000098114206




p G M Procuradoria Geral
do Municipio de Belem

até as novas areas, como na hipotese de fechamento das rodovias.

e Ha a necessidade de iniciar a remediacao nao apenas ambiental, mas
também social, da area e regido do Aura, cujo entorno ¢é afetado pelos
residuos soélidos. Some-se a isso que a regido, atualmente, é considerada
“zona vermelha”, diante da sua ocupacédo por entidades criminosas, de

modo que nem mesmo a forca policial tem acesso pleno as citadas areas;

CUMPRIMENTO DO TAC E NECESSIDADE DE NOVOS AJUSTES. ESTUDOS
TECNICOS. LICENCIAMENTO DA AREA PARA REMEDIACAO E USO
EMERGENCIAL.

A partir das conjunturas da licitacado e da implantacao da(s) nova(s)
CTRs, o Municipio de Belém, na forma do ajustado no TAC, providenciou os
estudos para recuperacao da area degradada do Aura, os quais identificaram a
area degradada e as areas passiveis de utilizacdo para a remediacdo e como

célula emergencial, pontual e contingente.

7>

E3ABELEM

Veja que, na verdade, a area degradada do Aura (em amarelo)

corresponde a aproximadamente 30% do seu total.
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Para sua remediacdo, é necessaria a implantacao de célula
emergencial, com sistema de impermeabilizacdo de base no Complexo de
Destinacao Final do Aura, condicionada a emissao de licenca de operacao
(LO), segundo a tipologia 2210-Remediacao de areas contaminadas por
lancamento de residuos solidos urbanos, constante na Resolucio COEMA
n° 117/14.

A licenca de operacao na tipologia 2210 substitui a Licenca de
Operacao de Remediacao, uma vez que nao existe essa modalidade no Estado do

Para. As acoes emergenciais propostas sao as seguintes:

Acoes Emergenciais

1. licenciamento/autoriza¢do para o recebimento e destinacdo final de residuos;

2. Implantagdo de um sistema de drenagem e contengdo dos liquidos percolados e drenagem de efluentes gasosos;
3. Implantagdo de lagoa de acimulo de efluente;

4. Implantagdo de uma barreira hidraulica a jusante do “Vazadouro”;

5. Readequagdo das frentes de operagdo do “Vazadouro”, no que diz respeito ao tamanho e cobertura destas;

6. Reconformacdo geométrica dos taludes a fim de apresentarem inclinagdo maxima de 1V: 2H;

7. Cobertura dos residuos depositados na drea no “Vazadouro”, que se encontram expostos, com solo argiloso;

8. Cercamento da drea do “Vazadouro”;

9. Implantagdo de um sistema de drenagem superficial no “Vazadouro”;

A i
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Acoes Emergenciais

10. Implantacdo de um sistema de instrumentacdo geotécnica no “Vazadouro”;

11. Monitoramento da qualidade das dguas subterraneas/superficiais durante a fase de operacdo e encerramento do

“Vazadouro”;
12. Implantagdo de um sistema eficiente de controle e vigilancia;
13. Readequagdo do quadro de maquinas a serem utilizadas, no periodo de recuperacgdo, durante as operagdes de

langamento, compactagdo e cobertura dos residuos;

14. Manuteng¢do da cobertura vegetal no macigo existente.

— Eeeicn

Em setembro de 2022 foi realizado um estudo pela Fral

Consultoria Ltda. (cliqgue aqui para acessar o portfélio de atuacao da

empresa) especificamente para recuperacio do Aura, com observancia das

seguintes premissas basicas:

e Definicdo das condicdes operacionais adequadas para que o Vazadouro
opere durante os anos de recuperacao;

e Implantacdo de um sistema de drenagem e contencdo dos liquidos
percolados e drenagem de efluentes gasosos resultantes dos residuos que ja
se encontram dispostos no local,

e Implantacao de barreira hidraulica, a jusante do macico de residuos, com

a funcéo de conter o lixiviado existente!

1 A implantagdo de barreira hidraulica se dard devido a inexisténcia de sistema de impermeabilizacao do
macico atual com manta de PEAD. Tal barreira, que contornara toda a area a jusante da disposicao de
residuos, terd como objetivo conter os efluentes provenientes dos residuos existentes e encaminha-los para
a Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) a ser implantada.

Travessa 1° de Margo, 424 — Centro. CEP: 66052-015
Tel.: (91) 3182 -1100
Pagina 11 de 17

Assinado eletronicamente por: EVANDRO ANTUNES COSTA - 14/11/2023 17:10:20 Num. 104242187 - Pé.g. 11
https://pje.tjpa.jus.br/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=23111417101962900000098114206
NUmero do documento: 23111417101962900000098114206




p G M Procuradoria Geral
do Municipio de Belem

¢ Reconformacao geomeétrica dos taludes a fim de apresentarem inclinacao
maxima de 1V: 2H;

e Cobertura dos residuos depositados na area do Vazadouro, que se
encontram expostos, com solo argiloso;

e Implantacdo de um sistema de impermeabilizacdo sobre os residuos
existentes, o qual contemplara:

o Execucdo de camada de pedrisco (espessura de 0,45m) sobre os residuos
existentes;

o Execucdo de camada de areia (espessura de 0,30m) sobre a camada de
pedrisco;

o Instalacdo do sistema de impermeabilizacao formado por uma camada de
geomembrana de PEAD1 (Polietileno de Alta Densidade) de 2 mm;

o Execucdo da protecdo termomecanica do sistema de impermeabilizacao,
formada por uma camada de solo compactado de 0,30m de espessura
sobreposta a uma camada de geotéxtil ndo tecido de Polipropileno (PP) de
500g/m?2.

e Implantacdo de um sistema de drenagem dos percolados gerados a partir
dos novos residuos a serem dispostos;

e Implantacdo de um sistema de drenagem superficial;

o Implantacao de uma Estacao de Tratamento de Efluentes (ETE);

e Implantacdo de um sistema de instrumentacao geotécnica no “Vazadouro”;
e Monitoramento da qualidade das aguas subterraneas/superficiais
durante a fase de operacao e encerramento do “Vazadouro”;

e Cercamento da area do “Vazadouro”;

e Implantacdo de um sistema eficiente de controle e vigilancia; e

e Readequacdo do quadro de maquinas a serem utilizadas durante as

operacoes de lancamento, compactacao e cobertura dos residuos.

A consultoria técnica é enfatica ao concluir que “os dados acima

apontados, cumulados com as medidas de engenharia propostas,
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apontam pela viabilidade técnica da solucdo emergencial contingente até
a finalizacao da implantacdo da CTR, nao havendo obices a priori para

sua aceitabilidade pelos orgaos de controle ambiental (SEMAS).”

Portanto, a area do Aura é uma solucao emergencial, servindo de
solucdo contingente, pontual e nao permanente, dentro do planejamento
completo para concluir a transicao do modelo de tratamento de residuos sélidos,
de modo que nao fique na dependéncia exclusiva nem do CTR Marituba, nem

das areas pendentes de licenciamento pelo Estado do Para.

E importante frisar que a area do Aurid é a unica dentro do
territério do Municipio de Belém que se mostra possivel em receber residuos
de maneira adequada para a hipétese de impossibilidade real de transporte para
outro Municipio, como interrupcdo da BR 316, greves, paralisacdoes e outros

casos fortuitos e de forca maior.

CENARIOS PARA CUMPRIMENTO DO TAC E DE ADEQUACAO DO TAC A
ATUAL REALIDADE DOS RESiDUOS SOLIDOS DA REGIAO
METROPOLITANA.

A partir desses estudos e do TAC, é preciso compreender que o
Municipio de Belém inicia, a partir deste momento, as medidas concretas para

remediacao da parte degradada do Aura, objeto do TAC.

Em paralelo, também esta desde logo apresentando ao Juizo e ao
Parquet, a necessidade de que uma parte das areas remanescentes do Aura (nao

degradadas) seja utilizada conjuntamente durante o periodo de remediacao.
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Para melhor compreender a questao, ha dois cenarios:

| Cendrio considerado nos Estudos:

Ano 1-3: mantém-se destinag&o final adotada atualmente para todos os tipos de residuos.

Ano 4: Inicia-se operagao CTR.

Cenario Emergencial proposto (caso haja impedimento ambiental ou legal apés set/23):

Ano 1:Mantém-se a destinacdo final no Aura como atualmente e passa a receber neste local 50% dos
Residuos Domiciliares.
Ano 2-3:Auréa passa a receber 100% dos residuos sélidos de Belém.

Ano 4: Inicia-se operagao CTR

I Elseien

O cenario considerado nos Estudos € o ja iniciado pelo Municipio

de Belém, mediante o requerimento de licenca de operaciao na tipologia

2210, a qual substitui a Licenca de Operacdo de Remediacdo, uma vez que nao

existe essa modalidade no Estado do Para.

O cenario Emergencial, € a proposicao do Municipio de Belém para
resolver a questdo do funcionamento da CTR Marituba, do preco exorbitante
pretendido e, sobretudo, para garantir a transicdo ao funcionamento da nova

CTR, tendo em vista as movimentacdes politicas e sociais supracitadas.

Para correta compreensao, é importante visualizar as premissas do

projeto quanto ao volume de residuos sélidos a ser tratado na area do Aura:
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Encerramento Aura — Premissas de Projeto

O que é possivel receber de residuos, tendo em vista a
capacidade de acondicionamento dos Macigos previstos
no Projeto de encerramento do Aura.

O que se considerou receber para fins de
dimensionamento do projeto de encerramento

Quantidade de Residuos (ton) x Ano da Concessdo
600.000

Quantidade de Residuos (ton)
500.000

Y0000 4,500.000,00
4.500.00¢

400.000
4.000.00¢

200.000

200.000 Y00 00
1.500.00 1.143.714,00

500.00¢

)

4 s

e Total de Residuos Enviados para Aterro (ton) - Cendrio Emergencial

==a=Total de Residuos Erviados para Aterro (ton) - Cendrio Estudo

Portanto, no cenario do Estudo, havera a manutencao do volume
atual, até remediacdo da area. E no cenario emergencial, ha a demonstracédo de
capacidade de recebimento da integralidade dos residuos (pior cenario estimado,
no caso de fechamento imediato da CTR Marituba), bem como naturalmente a
possibilidade de trabalhar com sua utilizacdo apenas pontual e contingente,

para as citadas hipoteses de fechamento de vias, dentre outras.

O Municipio de Belém tem reiteradamente registrado que, desde
2021tem enfrentando a questao dos residuos sélidos sob um olhar pratico, tanto
a partir dos estudos técnicos (que compreenderam desde a coleta de residuos na
regido das ilhas, coleta seletiva etc.) como também na execucao das solucdes que

permitirdo a transicdo para a nova destinacao final dos residuos.

Merece destaque que em 16/10/2023 a Guama Tratamento de
Residuos apresentou informacdes ao Exmo. Des. Luiz Neto na qual registra o

enfrentamento de questodes técnicas que podem implicar na sua paralisacao (doc.

anexo):
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12. Repita- A ma rtir 01/12/2 na ra mais viabili
técnica _em manter o tratamento de residuos solidos operacional e
mbientalmente s r m colocar os colaborador 0 meio ambien m

risco iminente.

Riscos Técnicos em Manter a Operagio
e Desestabilizagio do aterro sanitario, com riscos de deslizamentos e danos
ambientais, inclusive em drea do Refugio da Vida Silvestre (REVIS);

¢ Falta de espaco para manobra operacional dos tratores compactadores de
solo e caminhoes de lixo, colocando em risco a seguranca dos
colaboradores que trabalham na frente de servigo;

e Prejuizo nas medidas dos controles ambientass, podendo aumentar a
geracio de chorume e a percepcio do odor.

14. A madimpléncia impacta também diretamente no cumprimento da medida
judicial, pois apesar da empresa ter comprado os insumos, sem valores em caixa para
os pagamentos avencados com os fornecedores, a Guama esta tendo que renegociar
outros prazos mais compativeis, atrasando com isso a entrega de tais insumos.

15.  Como se pode verificar nessa manifestacio, a Guama tem envidado todas as
medidas de seu alcance para iniciar com as obras de expansio do aterro, caso
sobrevenha nova ordem judicial para eventual continuidade na operagio, apesar de
contrariar diametralmente por essa alternativa.

16. Nesse contexto, a posigio silente da SEMAS afetara a continuidade da
operacio, caso assim a V.Exa. decida, dado ao fato que o competente Orgio
licenciador, apesar de alertada sobre o cronograma de obras de expansio, nao tem
feito qualquer manifestacio sobre as diretrizes técnicas pertinentes para viabilizar a
instalagiao das novas Etapas, nos termos da decisio judicial.

b7 Ante a0 exposto, da ciéncia a V. Exa. da situagio atual do licenctamento, pelo
que se requer a juntada dos documentos protocolizados junto a SEMAS/PA em
atendimento ao item a decisio em epigrafe, os quais comprovam os esfor¢os da
empresa em dar cumprimento a decisio judicial, com pedido de que a SEMAS/PA
apresente manifestagio urgente sobre as diretrizes técnicas necessirias para dar fiel
cumprimento a decisio em referéncia.
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Evidente que o cenario engloba diversas e graves variaveis, razao
pela qual o Municipio de Belém tem buscado envolver todos os entes e agentes
publicos atuantes em uma discussdo ampla e, sobretudo, concreta quanto as

solucoes pertinentes.
CONCLUSAO.
Ante ao exposto, o Municipio de Belém comparece aos autos

informar que protocolou carta consulta para iniciar o requerimento de

licenca de operacao na tipologia 2210 para permitir o inicio das atividades

de remediacido do Aura. Requer, na oportunidade, a juntada dos estudos

técnicos e demais analises até entado realizadas, a fim de demonstrar a
viabilidade de promover a instalacao de uma célula emergencial nas areas que
nao sao objeto da citada remediacdo, a fim de evitar uma crise sanitaria na
hipétese do fechamento da CTR Marituba e/ou até o pleno funcionamento da
nova CTR. Requer, ainda, a intimacao do Ministério Publico para se manifestar
sobre os ajustes propostos, em tudo observadas as cautelas legais.

Termos em que pede e espera deferimento.

Belém/PA, 14 de novembro de 2023.

Miguel Gustavo Brasil

Procurador Geral do Municipio de Belém
OAB/PA 8676

Evandro Antunes Costa

Procurador do Municipio de Belém
OAB/PA 11.138
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APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Produte intitulado "Nota Técnica de Estabilidade
Geatécnica e Controles Ambientais™ referente a alternativa para disposican final,

encerramento e recuperagac do "Vazadouro' do Aura — Belém/PA.

Faz-se fundamental destacar que as recomendagbes, aqui propostas, tém como fungao
subsidiar agdes de melhoria continua na 4rea de maneira a se garantir a estabilidade

geotécnica dos macigos sanitarios e se evitar impactos ambientais resultantes das

alividades de disposigao final de residuos.

380 Paulo, 28 de setembro de 2022,

f(zj}y% L

Eng. Francisco J. P. Oliveira
Diretor e Responsavel Técnico
CREA/SP; 06800793880
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1 ASPECTOS GERAIS DA AREA DE INTERESSE

O "Vazadouro" do Aurd, empreendimento objeto de estudo, est4 localizado préximao ags
limites dos municfpios de Belém e Ananindeua, distante 4km da Rodovia BR316 &
distante 13km do centro de Belém/PA.

O Mapa de Situagéo do |ocal objeto de estudo dos servigos descritos neste documento

& apresentado na Figura 1.

Figura 1: Mapa de Situaciio do Local Objeto de Estudo
Fonte: Google Earth.
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2 CARACTERIZACAO GEOLOGICO-GEOTECNICA
21 CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

As unidades geoldgicas da regido de Belém sdo representadas pelas formagoes Pirabas
e Barreiras, e Sedimentos Pés-Barreiras, A depeosi¢do destas unidades foi
particularmente controlada pela formagdo e reativagdo de falhas normais e
transcorrentes (Costa et al., 1996), como também por mudangas eustaticas e climaticas

que geraram flutuagdes do nivel relativo do mar (Rossetti, 2001).

~. Silva & Loewenstein (1968) introduziram a denominagao Pos-Barreiras para caracterizar
depositos de latossolos, de coloragdo amarelada, sobrepostos a Formagao Barreiras,
Estes sedimentos séo arenoargilosos (S4, 1969), geralmente macigos. Contudo, podem
ser observadas estruturas de deposicdo de dunas edlicas (Costa et al., 1993; Rossetti
et al., 1989). Apresentam espessuras variadas, Séo originados do desmantelamento e

formagao in situ da unidade Barreiras (Costa & Horbe, 1995),

Na Formagdo Barreiras observam-se depésitos siliciclasticos constituldos par uma
variedade de rochas onde se destacam arenitos macicos e estratificados, argilitos
laminados a macigos, pelitos e conglomerados (Costa et al., 1993 Goes &
Truckenbrodt, 1980; Rossetti et al., 1989). A partir de estudos palecambientais e
estratigraficos, Rossetti et al (1989) caracterizaram vérias litofacies: argilosa com
laminagao plano-paralela; argilosa maciga; arenosa sem estruturagdo aparente: arenosa
com estratificagdo cruzada acanalada; arenosa com estratificagac cruzada tabular:
arenoargilosa com estruturas wavy e linsen; arenosa com onduldncias cavalganies
ascendentes; arenosa grossa e conglomeraticas; conglomeraticas: conglomeratica com
seixos de argilas; arenosa com estratificagao sigmoidal; blocos de arenitos ferruginoso
8/ou seixos de guartzos

O grupo Barreiras & constituldo por argilas, siltes, areias, cascalhos, arenitos, siltitos e
conglomerados. Os sedimentos do Quaterndrio sdo constituidos por areias, siltes e
argilas, transportadas e depositadas na planicie aluvial dos igarapés e rios dessa drea

estuarina.
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22 CARACTERIZACAQ GEOLOGICO-GEOTECNICA DA AREA DO
EMPREENDIMENTO

Dados das sondagens executadas na regiao cbjeto de estudo corroboram com ©
contexto geoldgico regional e indicam que O subsolo da area é composto pelos
seguintes horizontes: uma camada superficial de argila arenosa, consisténcia mole a
dura, podendo atingir profundidades de até 15,0m, subjacente a esta se encontra uma
camada de siite arenoso com pedregulho, medianamente compacto a muito Compacto,

a partir da qual se tem o impenetravel.

Dados disponiveis a respeito da regidoe indicam que 0 nivel d'agua varia de 1,56 2 7,0m

— de profundidade, em conformidade ao recomendado noitem 4.1.2 da ABNT NBR 13856.

A respeito da permeabilidade, estudos indicam coeficientes da ordem de 107 cmys,
corroborando para condigbes indicadas no item 4.1.2 da ABNT NBR 13896, as quais

recomendam area com predeminéncia no subsolo de material com coeficients inferior a

5x 107 emy/s.

SETEMBRO/2022 — PMBE 280922
NOTA TECNICA — ESTABILIDADE GEOTECNICA E CONTROLES AMBIENTAIS &

Assinado eletronicamente por: EVANDRO ANTUNES COSTA - 14/11/2023 17:10:21
https://pje.tjpa.jus.br/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=23111417102048400000098114208
4 Numero do documento: 23111417102048400000098114208

Num. 104245739 - Pag. 6




SAN
s & X |
Vazanouno oo AURA - BELEMPA 5
w8 79

NOTA TECNICA
FIMBE 280922 - SETEMBRO/I0e: F

3 ANALISE DE ESTABILIDADE DOS TALUDES

3.1 METODOLOGIA DE TRABALHO

Para melhor entendimerio dos estudos realizados, apresenta-se a seguir, de maneira
detalhada, definigoes e metodologias utilizadas nas avaliagdes de estabilidade
geotécnica dos macicos sanitarios da Proposta alternativa para disposicao final,

encerramento e recuperagao do “Vazadouro" do Aurs — BelémyPA.
3.1.1 ESTABILIDADE DE TALUDES
3.1.1.1 FATORDE SEGURANCA (FS)

Por fator de seguranga (FS) entende-se o valor numérico da relacao estabelecida entre
a resisténcia ao cisalhamento disponivel do solo e a resisténcia ao cisalhamento
mobilizado para garantir o equillbrio do corpo deslizante, sob o efeito dos esforcos

atuantes,

Um valor de FS > 1 implica em estabilidade do macigo, ou seja, os esforcos atuantes
540 menores do que os esforgos resistentes.

A ABNT NBR 11682 (2009) admite fatores de seguranga conforme apresentados nas
Figuras 2 g 4.

Para o caso das andlises de estabilidade geotecnica do “Vazadouro” do Aura —
Belem/PA & considerado um Fator de Seguranga Minimo igual a 1,5, considerando alto

nivel de seguranga necessario ao loeal.
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 Nivel de seguranca contra|
danos a vidas
\\ humanas
Nivel de \\ | Alto Médio Baixe
seguranga contra =5
danas materiais & amblentals =
Alto 1,5 15 |
_ Medio . 1,5 1.4
Baixo ) | 14 1 1.3

NOTA1  No caso de grande variabilidade dos resultados dos ensaius geolécnicos, ps
seguranca da lsbela acima davem ser mejorados em 10 %. Alternativaments, poda ser psada
semiprobabilistite indicado no Anexs 0.

NDTLﬁIZ Mo caso da estabilidode de lascasiblocos rochosos, podem ser ulilizados falures da Seguranca

sﬁmwls.énadlndn s;n:rs o5 parfmelios v, ¢, o, am fungdo das incerteras sohre astes pardmetros. O matada
cula deve ainda considerar um fator de Seguranga minimo de 1,1. Esta caso d ser justih )

engenheiro civil gaotécnico. & = M o

— ;ETA 4 Esta labela ndo se aplica 205 cesos de raslejo, vegoracas, ravinas & queda ou rolamenio da
c08,

fatores ge
o enfoque

Figura 2: Fatores de saguranca minimos para deslizamentos (ABNT NER 11882/2008).

'_thl de seguranga Criterios

Areas com inlensa movimentagao e permanéncia de pessoas, como edificacbes
piblicas, residenciais ou Indusirais, estadios, pracas e demais locais, urbanos
Alto ou néo, com possibiidade de elevada concentragio de pessoas

Ferrovias e rodovias de Irdfego Intenso
Areas @ edilicagles com mavimentagao e permanéncia resiriia de pessons
Fenovias e rodovias da irafago moderado B
Araas e edificagbes com mn';manla;an & parmanéncia eventual de pwa;aé
Ferravias a rodovias da Irdfego reduzido

!

Madio

Baixa

Figura 3: Nfvel de seguranca dessjado contra a perda de vidas humanas {ABNT NBR 11882/2008).

[hl;iivl! de seuura;lawl_ . ' Critérios

| Danos malerials: Locais préximos a propriedades de alto valor histérico, social
ou palrimonial, obras de grande poria 2 dreas que afelem sarvicos essanclais

Danos ambientais: Locais sujeltos a acidentes amblantals graves, lais com
proximidades de olaodutos, barragens da rejsilo & fibricas de produtos 1y

' Danos materiais: Locas praximos a Propriedades de valor moderadn
Danos ambientais: Locais sujeilos a acidentes ambienials moderados

Alto

0 nas
L

Madio

Baixo Dancs materiais: Locals Proximos a propriedades de valor reduzido
J_ Dznos ambieniais: Locals Bujelios a acidentes ambientals reduzidos 1

Figura 4: Nivel de seguranga dessjado contra danos materiais e ambientais (ABNT NBR 1 1682/2008).
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3.1.1.2 METODO DE ESTABILIDADE

As andlises de estabilidade, na sua maicria, 80 desenvolvidas segundo a abordagem

do equilbrio limite.

O equilibrio limite & uma ferramenta empregada pela teoria da plasticidade para analizes

do equilibrio dos corpos, em que se admite cOMo hipotese:

v Existéncia de uma linha de escorregamento de forma conhecida: plana, circular,
espiral-log ou mista, que delimita, acima dela, a porgéo instavel do macigo. Esta
massa de solo instavel, sob a agéo da gravidade, movimenia-se Como um corpo

rligide;

v Respeito a um critério de resisténcia, normalmente utiliza-se o de Mohr-Coulomi,

ao longo da linha de escorregamento.

As equagdes da Mecanica dos Sélidos sao utilizadas para a verificacao do equilibrio da

porcao de solo situada acima desta superficie de deslizamento.
As forgas participantes sao: as causadoras do deslizamento e as resislivas.

De uma forma geral, as anadlises de estabilidade sdo desenvolvidas no plang,
considerando-se uma secéo tipica do macigo situada entre dois planos veriicais e

paralelos de espessura unitaria.

3.1.1.2.1 BISHOP SIMPLIFICADO

Normalmente os taludes apresentarm-se compostos de varios solos com caracteristicas
diferentes. A determinagao dos esforgos atuantes sobre a superficie de ruptura torna-se
complexa e, para superar essa dificuldade utiliza-se o expediente de dividir ¢ corpo
potencialmente deslizante em lamelas (fatias). Assim, pode-se determinar o esforgo
normal sobre a superficie de ruptura, partindo da hipotese que esse esforgo vemn

determinado basicamente pelo peso do solo situado acima daquela superficie.
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A superficie de ruptura pode ter uma forma qualquer ou, para o caso dos métodos de

Fellenius e de Bishop, a superficie de ruptura & assumida como circular, As Figuras 5a

7 apresentam uma representagao esquematica do método,

L

= a superficie de ruptura é circular (de centro O ¢ raio r)
= o massa de solo potencialmente instével ¢ ¢ subdividida em fatias (largura b)

= a base dat lamela € aproximada a um segmento de reta (comprimento £},
* cada base de lameln deve compreender apenas um tipo de solo.

= a altura da fatia € medidn no centro do mesma (h)

= o ingulo de inclinagio da base da Fatia com o horizonta) & o1,

Figura 6: Método das lamelas para superficie circular.
Fonte: GOMES (2019).
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¥ forcas atuantes em cada fatia

1 T SENQ

= peso da fatias W ="ybh
* forcas na base da fatia- N=N'+UeT;
= forgas laternis: B E,; X0 X,

Figura 8: Método das lamelas para superficie circular — Forgas atuantes,
Faonts: GOMES (2018).

# Equilibrio de momentos: z (Tr - Wrseun} =0 = 2 = Z Wsenu

(as forgas E e X nd3o geram momentos: movimento de corpo rigido)

# Fator de Seguranca (expressio geral): FS= L L i, =%
m Tm .
FS:T-T—= c P.‘+?‘_€.tg¢' 4, ’T _c {4+ N'tgg
- v I FS
ou E[w}= ZWmnu —l-lc'L + lgﬂ'z N']=Z Wsena
FS F§© °
7N
c'L, +IB¢{ZN' FS depende da formulagdo adotada para o
FS= - calculo das forgas N para as n fafias do
Z Wseni— talude (diferanies méiodos das fatias)

Figura 7: Método das lamelas para superficie circular — Fator de seguranga.
Fonte: GOMES (2018),

Para o caso do método de Bishop simplificado, utilizado nas andlises de estabilidade

do Vazadouro” do Aurd — Belém/PA, a resultante das forgas laterais entre as lamelas tem
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diregdo horizontal e, portanto, © célculo do Fator de Seguranga € realizado por um

processo fterativo, por meio do equacionamento apresentado na Figura 8.

# Método de Bishop Simplificado: & resultante das forgas laterais entre as falias
tem direg@o horizontal.
= Y x=0

Tomando-se o equilibrio das forgas na direcao vadical, 1sm-se que:
W N'tgg
W - N'cosa— Ucose—Tsena = 0 - W=Ncosa+ ufcusu+i—5wnu+ Fgﬁﬁ sent

N'| cosa+ -tﬁﬁsenu =W -ufcosa— c—l{sena
FS FS

sendo Mn=msu+t—gﬁ-5unu= 1+M cos
ES ES

w-uf{:OSE—c——SEﬂﬂ

tem—se: N'= FS

M,

Levando-se o valor de N' na expressio geral de FS, resulia que:

F$ = 3 “;sem Z{[ﬂ'b +(W- ub)tg@ﬂﬁle

-

Figura 8: Célculo do Fator da seguranga para o método de Bishop Simplificada.
Fonte: GOMES (2019).

31.1.3 CALCULO DOS FATORES DE SEGURANGA

Os Estudos de Estabilidade foram realizados utilizando-se o sofftware especifico SLIDE
7.0 (Rocscience, 2018), aplicando-se 0 método de Bishop simplificado.

3.1.1.4 PARAMETROS UTILIZADOS NAS ANALISES DE ESTABILIDADE

Para se avaliar as condigoes de establlidade dos macigos ¢ necessario ©
estabelecimento de alguns parametros. Além da geometria de disposigao dos residuocs,
devermn ser estabelecidos: 0 peso especifico dos residuos; as pressdes piezometricas

na massa de residuos e 08 parémetros de resisténcia ao cisalhamento.

—
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Como se sabe ndo se consegue ensaiar com frequéncia este material como se faz com

solo. Assim, os pardmetros de resisténcia sac fundamentalmente deduzidos de
retroandlises de rupturas ocorridas, da analise de comportamento do macigo sanitario
ou de alguns poucos ensaios em corpos de prova de grandes dimensoes que ja foram
executados (CEPOLLINA et al., 2004).

3.1.1.4.1 DETERMINAGAQ DO PESO ESPECIFICO DOS RESIDUOS

O peso especifico representa a relagac entre o peso € o volume unitério da massa de
residuos. Os valores de peso especifico dos residuos disponiveis na literatura tecnica
variam de 4,0kN/m?, para residuocs recém-langados no aterro, Sem compactagao, a
20kN/m? em aterros operados como biorreatores, apresentando no geral grande
dispersao. Trata-se de um [ndice fisico essencial para a avaliagao da establlidade e da
deformagao de macigos de residuos, porém, diferentemenie do que 0corre em sclos, a
sua determinagéo é dificultada pela grande variabilidade do material e pela ocorréncia

de componentes de grandes dimensoes (ABREU, 2015).

A Tabela 1 apresenta alguns valores de peso especifico de residuos sdlidos urbanos
(RSU) reportados na literatura especializada nacional, na qual se observa a ampla faixa
de variagao desse parémeiro. Para aterros bem compactados sao esperados valores
entre 8,0 e 10 kN/m?® para o peso especifico dos residuos (FASSETT et al. apud
MANASSERO et al., 199€).
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Tabala 1: Paso espaclﬁcn dos residuos sdlidos urbanos.

?:_.,:H__?:_.:'! _.-:‘_:\_; e 42_,--.- A 2™ - ; ——— —--.: .y =" .f an -_r - A gu.w-_._p =

= ek = ‘\-I‘ |

Ki=segn D i l’h‘ A O T -I.'\'__\."
e R o R - s T | “;ﬂ m e as e

Condigao drenada: 10,0

Condigao saturada: 13,0

OLIVEIRA [1835) Residuos compaciados: 80a 170
Residuocs navos: 7.0

Residuos antigos: 10,0
_Fie_siduus novos: 5.0a 7.0

BENVENUTO & CUNHA (1991)

SAMTOS & PRESA (1985)

Rl e ety Residuos antigos; 9,02 13,0
MAHLER & ITURRI (1298} 10,5 {secdo com 10 meses de alleamenlo)
N BORTOLAZZO {2010) Valores entre 13,02 15,0
. ABREU [2015) Valores entre 6.0 e 24,0

De acordo com os dados disponiveis na literatura e considerando a expertise da Fral
Consultoria Ltda., as anélises de estabilidade foram processadas considerando para o

peso especlfico dos residuos o valor de 9,0 kN/m3.
3.1.1.4.2 NIVEL PIEZOMETRICO

s dados dos piezimetros sdo fundamentials para o acompanhamento do desempenho
geotecnico de aterros, uma vez que ¢ comprometimentc de sua estabilidade, em
principio, estd diretamente associade as poropressoes desenvolvidas no interior do
rmacigo devido ao acumulo de liguidos e gases, Desta forma, a instalagéo adeguada e
respectiva confiabilidade dos dados obtidos dessa instrumentagao sac primordiais para
avaliar a estabilidade e seguranga dos macicos sanitarios.

Os estudos geotécnicos de estabilidade dos macigos de residucs foram desenvolvidos
utilizando-se o pardmetro de poropresséo (r,) para a avaliagcao das pressoes neutras no
macigo.

Este pardmetro consiste na relagao entre a pressdo neutra (poropressao = u) ao longo
da superficie potencial de ruptura e a tenséo total de residuos atuante nesta mesma

superficie, ou seja:
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Em que:
u = tensao de lixiviados atuante, obtida por meio da equacao:

U= Yo Xy

Em que:

e peso especifico do lixiviado (neste projeto considerado igual a 10 kN/m?)

hw: altura da coluna de lixiviado [m]

o, tensdo vertical da massa de residuos [kN/m2], obtida por meio da equagao:
gy =y Xh

Em que;

v! peso especifico da massa de residuos (neste projeto considerado 9 kN/md3)

h: altura da massa de residuas [m]

Dessa forma, sao consideradas as pressdes neutras que podem ocorrer denfro da
massa de res(duos devido ao nivel piezomeétrico e/ou eventual acimulo de biogas, que

podem ocorrer durante a operagao do Aterro.

Para os estudos geotécnicos de estabilidade neste projeto foi utilizade o valor do

parametro r, igual a 0,30, considerando funcionamento adequado do sistema de

drenagem (interna e superficial),
3.1.1.4.3 PARAMETROS DE RESISTENCIA AO CISALHAMENTO

A Tabela 2 apresenta os parametros geotécnicos utilizados nas simulages numericas.

(s parametros geotécnicos adotados para os solos de fundagao foram definidos

considerando os dados apresentados no item 2.
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Os parametros dos residuos foram definidos de acordo com a expertise da FRAL

o

Consultoria Ltda. e sd0 mais conservadores (a favor da seguranca) gue agusles
propostos por KAVAZANJIAN (2008), EID et al. (2000) e STARK et al, (2009), largamente

aceitos pela comunidade internacional

Tabela 2: Par&metros de resisténcia adotados para as andlises de estabilidade,

T N Yot

a3 Tt AT ik 3 ! 1! L e e e
Residuos Novos | Mehr-Coulomb 9.0
Residuos Existentes | Mohr-Coulamb 9.0
Solo da Fundagao Mohr-Coulomb 18,0

3.1.1.5 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DAS ANALISES DE ESTABILIDADE

Para melhor avaliagio de estabilidade geotécnica dos macicos do Vazadoure” do Aurd
— Belém/PA foram criadas 4 (quatro) segBes criticas com base no layout final da
proposta alternativa para disposigao final, encerramento e recuperacao do “Vazadouro”
do Aura - Belém/PA, denominadas 8-01 , 9-02, 5-03 & S-04 e apresentadas na Figura 9.

Os Fatores de Seguranga confirmaram uma satisfatéria condig@o de estahilidade dos
macigos do "Vazadouro”, uma vez que estes foram iguais efou superiores ao minimo
exigido pela norma ABNT NBR 11682 (FS=1,50).
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ENCERRAMENTD AURA 29FASE

WOL.6.858.504 m?

AREAB58. 7580 m?
o

Figura 9: Localizagio das seghes criticas.

A Tabela 3 apresenta os Fatores de Seguranga obtidos e as Figuras 10 a 13 ilustram os

resultados obtidos nos estudos.

—
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Tabela 3; Fatores de ssguranca.

':} S—:’J 1.9
Secao 5-02 1.8
Segao 5-03 1.8
Segao 5-04 18

|
i |a
46 o

| t’.'

Figura 11: Fator de Seguranga — Segio 5-02,
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T
a4

Figura 13: Fator de Seguranga — Segdo 3-04.
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4 CONTROLES AMBIENTAIS

As agOes de engenharia propostas para subsidiar a alternativa de disposicao final,
encerramento € recuperagao do "Vazadouro” do Aurd — BelémyPA visam promover as
condigbes ideais para o desenvolvimento dos trabalhos basicos de protecac e
recuperagac da area atendendo ao estabelecido nas normas técnicas pertinentes,
especialmente no que diz respeito & ABNT NBR 13896-97, que versa sobre critérios para

projeto, implantagao e operagéo de aterros de residuos nao perigoscs.

Da mesma maneira, foram estabelecidas, emn projeto, agdes a serem realizadas com o
objetivo de monitorar e dar manutengéo aos dispositivos implantados, assim como
= acompanhar a evolugéo do macico (recalques) e da qualidade das dguas, efetuando as

adequagdes e reparos que forem necessarios,

Configuram-se como premissas bésicas para a disposicao final, encerramento e

recuperagao do "Vazadouro', as seguintes agbes:

» Definiao das condigOes operacionais adequadas para que ¢ "Vazadouro" opere

durante os anos de recuperagao;

» |mplantagao de um sistema de drenagem e contengédo dos liquidos percolados
e drenagem de efluentes gasosos resultantes dos residucs que ja se encontram
dispostos no local:
» Implantagao de barreira hidraulica, a jusante do macigo de residuos, com a
&= fungéao de conter o lixiviado existente;

a. A implantagdo de barreira hidrdulica se dara devido & inexisténcia de
sistema de impermeabilizagdo do macigo atual com manta de PEAD. Tal
barreira, que contornara toda a drea a jusante da disposicao de residuos,
tera como objetivo conter os efluentes provenientes dos residuos
existentes e encaminha-los para a Estagdo de Tratamento de Efluentes

(ETE) a ser implantada.

» Reconformagao geometrica dos taludes a fim de apresentarem inclinagio

maxima de 1V 2H;
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% Cobertura dos residuos depositados na drea no “Vazadouro”™, que se encontram

=

expostos, com solo argilosc;

» Implantagdo de um sistema de impermeabilizagéo sobre 08 residuos existentes,
o qual contemplara:

a Execugdo de camada de pedrisco (espessura de 0.45m) sobre oS
residuos existenies;

b. Execugaoc de camada de areia (espessura de 0,30m) sobre a camada de
pedrisco;

c. Instalagdo do sistemade impermeabilizagéo formado por uma camada de
geomembrana de PEAD | (Polietileno de Alta Densidade) de 2 mm;

d. Execucéo da protegao termomecanica do sisterma de impermeabilizacao,
formada por uma camada de solo compactado de 0,30m de espessura
sobreposta a uma camada de geotéxtil ndo tecido de Polipropilenc (PF)
de 500g/m?.

» Implantag@o de um sistema de drenagem dos percolados gerados a partir dos
novos residucs a serem dispostos;

» Implantagdo de um sistema de drenagem superficial,

» |mplantagdo de uma Estagao de Tratamento de Efluentes (ETE);

Implantagdo de um sistema de instrumentagao geotécnica no "Vazadouro®|

“_!‘

Monitoramento da qualidade das aguas subterraneas/superficiais durante a fase

Y

de operagao e encerramento do "Vazadouro”,

Cercamento da 4rea do "Vazadoura®,

v

% Implantagao de um sistema eficiente de controle e vigilancia,

b

Readequagéo do guadro de méquinas a serem utilizadas durante as operagoes

de langamento, compactagac e cobertura dos residuos

As obras de operagio, encerramento e recuperagao do “Vazadouro" do Auré deverao
ter sua qualidade certificada, de modo a garantir a seguranga durante o aterrame nto dos

residuos, a execugao das obras, propriamente ditas, € 0 desempenho adequado dos

 segundo a nova nomenclatura adotada pela NER (SO 10318-1 pass3 a 3er denominada como barreira
geossintética polimerica — GER-P.
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sistemas implantados para a recuperagac da érea, além da seguranga estrutural do
Macigo.
Assim sendo, deverao ser certificados e controlados 0s materiais e sua aplicagao,

conforme normas técnicas perinentes.

De maneira a se garantir a protecdo da gualidade do sclo e aguas (subterrénea e
superficial), todos os elementos & serem implantados e obras a serem executadas

deverao estar em conformidade com © estabelecido em projeto de engenharia,

Com relagao aos controles ambientais, estes deverao ser realizados através de
campanhas de monitoramento ambiental (anélise de qualidade das 4guas e solo) e

= monitoramenta geotecnico.

SETEMBRO/2022 — PMBE 280922
NOTA TECNICA — ESTABILIDADE GEOTECNICA E CONTROLES AMBIENTAIS 22

Assinado eletronicamente por: EVANDRO ANTUNES COSTA - 14/11/2023 17:10:21

https://pje.tjpa.jus.br/pje/Processo/ConsultaD istVi
; ! . ocumento/listView.seam?x=231114171020 Num. 104245739 - P&
NUmero do documento: 23111417102048400000098114208 fenonoRoRRIIAzOR "




R g

YAZADCLIRO DO ALRA - BELEM/PA

NOTA TECNIGA :\ 0 55
PMBE 260022 — SETEMBRO/2022 I

5 CONCLUSOESE RECOMENDAGOES

Tendo em vista os estudos gectécnicos realizados, os Fatores de Seguranga
confirmaram uma satisfatoria condigao de esiabilidade para 0s Macicos sanitarios da
proposta alternativa para disposigao final, encerramento € recuperagao do "azadouro”
do Aurd — Belém/PA, uma vez que estes sdo iguals efou superiores ao minimeo

recomendado pela ABNT NBR 11682 (2009) (FS=150) e, desta forma, considera-se
VIAVEL a sua implaniagdo.

Da mesma maneira, a adogac das medidas de engenharia propostas, em conformidade
com as normas técnicas vigentes, para a cantinuidade da operagao, encerramento e
an recuperagao da érea garantirao a protegac do solo & 4guas (subterranea e superficial)
locais, minimizando 08 impactos ambientais existentes e prevenindo a geragao de

novos, o que reforcad afirmacdo ae viahilidade do empreendimento.

Cumpre destacar a necessidade em executar TODAS as agdes previstas no projeto de
disposigao final, encerramento e recuperagéo do “Wazadouro” do Aurd, para que seja
garantida a estabilidade global dos macigos sanitarios & a prevengdo de impactos
ambientais.
Salienta-se ainda que, assim que finalizada uma célula de residuos, todas as etapas de
fechamento da mesma sejam executadas e concludas, conforme definidas em projeto,
tais como: regularizagéo de benmas e taludes, plantio de grama, instalagéo de sistema
s de drenagem superficial & instalagéo de instrumentagéo especffica, evitando o acimulo
de agbes importantes & serem executadas em um macigo, diminuindo riscos de
estabilidade geotécnica &, consequentemente, custos elevados e diversos a Serem
despendidos na manutengao e encerramento do "Vazadouro”. lgualmente, a gxecugao
da barreira hidraulica, sistema de drenagem de ofluentes e gases dos residuos
existentes, sisterna de impermeabilizagéo e demais medidas de engenharia séo
fundamentais para a prevengéo, mitigacéo e remediagdo dos impactos ambientais que

possam ser associados as atividades de disposicao de residuos.

Por fim, recomenda-se o monitoramento perodico em iodas as 4reas do "Vazadouro',

incluindo a implantagao e leitura continua de instrumentagao especifica, de forma a dar

L e
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subsidios a correta interpretagdo geotécnica do macigo sanitario, bem como realizar o

monitoramento ambiental garantindo a qualidade do entorno da area.
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IVANISE FATURA DE VENCIMENTO PAGAR [RE)

NOV/2022  12/12/2022 143,56

CHEGOU SUA FATURA DA GFL CODIGA MINHA Q1 Emissan em 25/11/2022
Aresse www.01.com.br/Minhad: 40228896798- Periodo de 23/10/2022 a 23/11/2022

§ SERVICOS UTLIZADDS | NO 0‘]: pLACE’
= VOCE ENCONTRA
= Ol TOTAL 139,82  SOLUGOES
=| & arxo 'PRA SUA VIDA
S| & OIINTERNET  DIGITAL.
;I-'(—}TAL DE MENSALIDADES 139,82 Ezr.eocli!;% SQ;{; ‘Sa?f:é’fgse .
Multa e Juros 3.74 até 10 vezes e compre

de forma faci e segura.

TOTAL DA SUA FATURA 143,56 ACESSE OIPLACE.COM.BR

I_EAPRGVEETE.

IVANISE COELHO GASPARIM

CPF: 476.078,803-00

NUMERD DO CLIENTE: 2021456213

NUMERO DA FATURA: 107768874

N° PARA DESITO AUTOMATICO: 40228836798-

CODIGO MINHA 01

40228896798-

www.oi.com.br/MinhaOi

Cadastre-se na Minha i e consulte saldo,
conta detalhadz, historico de consumo e
muita mais.

ENTENDA SEU CONSUMO

0 vator da suz fatara nos aliimos meses

Nov 2022 143,56
Out 2022 138,82
Set 2022 148,56
Ago 2022 138,82
Jul 2022 139,82
Jun 2022 140,71

Fique atento! Mantenha seus pagamentos em dia e
evite: Cobranca de mulia de 2% + juros de 1% ac més
pro ata/die. Suspensao dos servigos: Parcial, 16 dias
apds o envip da 1* notificecao e, com mais 30 dias,
Suspensde Total. O Cancelamento e inclusao nos
(irgéos de Protecan ao Credito ocormem 30 dias apts 2
Suspensdo Total. Durante o periode da suspensio
parcial a sua linha continua apta a receber chamadas
€ a assinatura sera cobrada normalmente, de acordo
com os valares contratados.

Acesse www.ol.com.brinegociacao/ & veja todas as
dividas com a Di em um 24 \wgar.

Q CLIENTE FATURADE  VENCIMENTO VALOR DEBITO AUTOMATICO

WANISE COELHO GASPARIM NOv/2022 12202z 143,56 40228896798'

84620000001-2 43560113202-8 14562130107-9 76887400200-1

- Vil
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22/08/2023, 13:35 app.sefa.pa.gov.brfemissaoc-certidac/emitirCertidao.action

SERVICO GRATUITO
7€
L
l*.;!is‘;-!,"

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA

[ CERTIDAO NEGATIVA DE NATUREZA TRIBUTARIA ]

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Inscrigdo Estadual: NAQ CONSTA

CNPJ: 04.789.822/0001-54

Ressalvado o direito de a Fazenda Publica Estadual cobrar e inscrever quaisquer dividas de
responsabilidade do sujeito passivo acima identificado que vierem a ser apuradas, €
certificado que NAO CONSTAM, até a presente data, pendéncias em seu nome,
relativamente aos débitos administrados pela Secretaria Executiva de Estado da Fazenda, de
natureza tributéria, incritos ou ndo na Divida Ativa.

A presente Certiddo, emitida nos termos do Decreto n.° 2.473, de 29 de setembro de 2006 . e
da Instrucio Normativa n.° 0019, de 5 de Outubro de 2006, somente produzird efeitos apos a
confirmacéio de sua autenticidade, pela Internet, no Portal de Servigo da Secretaria Executiva
de Estado da Fazenda no enderego eletrdnico www.sefa,pa.gov.br.

Emitida as: 13:34:35 do dia 22/08/2023

Valida até: 18/02/2024

Numero da Certiddo: 702023080846141-1

Cédigo de Controle de Autenticidade: 166CDE4C.F92316D1.64FCO2E9.164D4D7E

Observacio:

- Nos termos da legislagio pertinente a presente Certidao podera, independente de notificagdo
prévia, ser cassada quando, dentro do periodo de validade forem verificadas as hipoteses
previstas no art. 6° da Instrugio Normativa n.° 0019, de 5 de Outubre de 2006, como também
em decorréncia da suspensfio de medida liminar.

- A cassacio da certidiio serd efetuada de oficio, devendo ser dada a publicidade do fato por
meio de consulta publica no enderego eletrénico www.sefa.pa.gov.br.

Vilida em todo territorio paraense.

SERVICO GRATUITO
p.sefa.pa.gov.br/emissac-certidac/emitirCertidac.action 172
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22/08/2023, 13:35 app.sefa.pa.gov.brfemissao-certidgao’emitirCertidao.action
SERVICO GRATUITO

ﬁh.é‘
i@*

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA

| CERTIDAO NEGATIVA DE NATUREZA NAO TRIBUTARIA

Nome: SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Inscri¢do Estadual: NAO CONSTA

CNPJ: 04.789.822/0001-54

Ressalvado o direito de a Fazenda Publica Estadual cobrar e inscrever quaisquer dividas de
responsabilidade do sujeito passivo acima identificado que vierem a ser apuradas, €
certificado que NAO CONSTAM, até a presente data, pendéncias em seu nome,
relativamente aos débitos administrados pela Secretaria Executiva de Estado da Fazenda, de
natureza nfio tributdria, incrites na Divida Ativa.

A presente Certiddo, emitida nos termos do Decreto n.° 2.473, de 29 de setembro de 2006 . e
da Instru¢dio Normativa n.° 0019, de 5 de Outubro de 2006, somente produzira efeitos apos a
confirmagio de sua autenticidade, pela Internet, no Portal de Servigo da Secretaria Executiva
de Estado da Fazenda no enderego eletrénico www.sefa.pa.gov.br.

Emitida as: 13:34:55 do dia 22/08/2023

Vilida até: 18/02/2024

Nimero da Certidao: 702023080846142-0

Cadige de Controle de Autenticidade: 6666D8A2.65COEOSE.BEFA20EB.9DD97B24

Observacio:

- Nos termos da legislacio pertinente a presente Certiddo poderd, independente de notificagéo
prévia, ser cassada quando, dentro do periodo de validade forem verificadas as hipoteses
previstas no art, 9° da Instru¢do Normativa n.° 0019, de 5 de Outubro de 2006, como também
em decorréncia da suspensao de medida liminar.

- A cassacdo da certiddo serd efetuada de oficio, devendo ser dada a publicidade do fato por
meio de consulta publica no endereco efetrénico www.sefa.pa.gov.br.

Valida em todo territério paraense.
SERVICO GRATUITO
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wwi . Prefeitura Municipal de Belém
% Secretaria Municipal de Finangas
Departamento de Tributos Mobiliarios

ALVARA DE LICENCA DIGITAL - EXERCICIO 2023

Inscrigdo Municipal Validade IPTU
146.839-0 10/04/2024

Nome da Empresa
SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Nome Fantasia CNPJ da Empresa
SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO 04.789.822/0001-54

Enderego da Empresa
AV ALMIRANTE BARROSO 003110 PX. RUA UTINGA - MARCO

Atividade Econémica Principal
8411-6/00-00 - ADMINISTRACAO FUBLICA EM GERAL

Atividades Secundarias

Data da Inscrigdo Municipal
01/01/2021

OBRIGAGOES:

* O presente alvara devera ser renovade anualmente. Observe a data de validade.

* A presente licenga foi concedida com base nas informagéies do contribuinie e de acorde com as licengas expedidas pela SEURE,
SESMA e SEMMA, podendo ser cancelada a qualquer memento por irregularidades no estabelecimento.

*0 Alvard de Licenca Digital é exigido nos casos de concess@o de licenga para localizagdio e funcionamento de qualquer
estabelecimento producae, industrial, comercial, de crédito, seguro, capitalizagéo, agropecuério, de prestagéo de servigo de qualquer
natureza, profissional ou n3o, clube recreativo, estabelecimento de ensino e empresa em geral, bem come no exercicio de atividade
decorrente da profisséo, arte, oficio ou fungéo, sendo exigido por ocasiio do licenciamento inicial, da renovagdo anual e toda vez que
se verificar mudanga no ramo de atividade do contribuinte, ou quaisquer outras alteragées (Artigos 83 e 85 da Lel n® 7.056/77).

* O Alvara de Licenga Digita! devera ser afixade em local visivel (Artige 96 da lei n° 7.056/77).
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BELEM
PROCURADORIA FISCAL DO MUNICIPIO DE BELEM
SECRETARIA MUNICIPAL DE FINANCAS

CERTIDAO CONJUNTA NEGATIVA

Processo n® 089479/119/2023

Contribuinte: SECRETARIA MUNIGIPAL DE SANEAMENTO
CPF/CNPJ: 04.789.822/0001-54

Inscrigado Mobiliaria; 146839-0

Inscrigio 001/34874/64/02/0034/000/000-73 ()

Enderego AV ALMIRANTE BARROSO , 3110 PX. RUA UTINGA

Inscrigio(bes) D. Ativa de Crédito(s)} Nao Tributario(s):

Ressalvando o direito de a Fazenda Municipal cobrar e inscrever quaisquer dividas
de responsabilidades do contribuinte acima identificado que vierem a ser apurada, &
certificado que: Nao constam débitos em seu nome, relativos a tributos ou créditos
administrativos pela Secretaria Municipal de Finangas.

Certidao emitida as 13:58 horas, do dia 10/05/2023 com fulcro na instrugao
Normativa n°® 06/2009-GABS/SEFIN, de 30 de novembro de 2009.
Validade: 180 (cento e oitenta ) dia(s)

Cédigo de Controle de Certiddo : XSHS.MRQD.YFGS.HOBT.BAHB

AtencEo : Qualquer emenda ou rasura invalidara este documento, tendo apenas
validade quando verificada sua autenticidade no site : ww2.belem.pa.gov.br/cnde-e.

Secretaria Municipal =5 PREFEITURA Rua 15 de Novembro 355, Baitro Campina. CEP: 66.013-060 Belém-Para
de Finangas lev Telefone: (91} 3073-5211 / 3073-5212 FAX: (91) 3073-5213
emall: gabs-sefin@belem.pa.gov.br
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

N o ryin COMPROVANTE DE INSCRIGAOQ E DE SITUAGAO | JE0 R ereRTuRA
4.789.822 = 1983

:‘ATT%SIZS /0001-54 CADASTRAL 15/03/19

NOME EMPRESARIAL

SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA) PORTE
SESAN DEMAIS

CODIGO E DESCRIGAO DA ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL.
84.11-6-00 - Administragéo pablica em geral

CODIGO E DESCRIGAQ DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS
Nio informada

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
103-1 - Orgdo Pablico do Poder Executivo Municipal

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO

AV ALMIRANTE BARROSO 3110 PX. RUA UTINGA

CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
66.630-505 MARCO BELEM PA
ENDEREGO ELETRONICO TELEFONE

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)
MUNICIPIO DE BELEM

SITUAGAD CADASTRAL DATA DA SITUAGAQ CADASTRAL
ATIVA 28/07/1998

MOTIVO DE SITUAGAG CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL DATA DA SITUAGAD ESPECIAL

sk ek ek de

Aprovado pela Instrugdo Normativa RFB n® 2,119, de 06 de dezembro de 2022.
Emitido no dia 27/10/2023 as 10:52:44 (data e hora de Brasilia). Pagina: 111
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Secretaria de | ﬂ%— "T‘ ."1
Saneamentao . e PreFEItura da »no

NUCLEO DE DESTINACAO FINAL DO AURA ~ NDF/AURA

MINUTA NOTA TECNICA N2, XXX/2023 -~ NDF-AURA/SESAN/PMB,

ASSUNTO: SOLICITACAO DE DOCUMENTOS, RELATIVO A OCORRENCIA DE Ne
00040/2022.100288-4 DA DEMAPA, REQUERIDA PELA EQUIPE PERICIAL DA
POLICIA CIENTIFICA DO PARA.

I - DAS CONSIDERACOQES INICIAIS:

O Aterro do Aurd fica localizado no Bairro Aguas Lindas, préximo ao Rio Aurd em
uma regido que faz limite o municipio de Belém com o municipio de Ananindeua, distante
aproximadamente 13 km do centro da cidade e o acesso principal ocorre a cerca de 5 km
da Rodovia BR 316 no entroncamento com a Rodovia Augusto. O Aterro do Aurd fica
inserido dentro da Area de Preservagdo Ambiental (APA) Belém instituida em nivel
estadual pelo Decreto n° 1.155, de 03 de maio de 1993,

Eram dispostos no local cerca de 1.300 toneladas ao dia de residuos domiciliares e
cerca de 600 toneladas ao dia de residuos da construgio civil (entulhos) e outros residuos
da limpeza urbana em 10 células operacionais existentes. Com uma area de
aproximadamente 103 hectares denominada “Niicleo de Destinagdo Final do Aurd
NDF/AURA”, corresponde a uma antiga 4rea onde se iniciou a disposi¢do de resfduos
sGlidos no ano de 1987, quando foi encerrado o “Lixdo das Aguas Lindas” que se
localizava atras do Horto Municipal.

0 “Complexo de Destino Final do Aurd”. O local contém uma guarita de acesso
com balancas rodovidrias onde ha a pesagem dos caminhdes que fazem o descarte no
local. Porém, nem todo o complexo é cercado devido a extensa area territorial. Na area,
hd o galpdo de triagem instalado utilizado pela Cooperativa COOPALIX.

0 Aterro do Aura operou por mais de 25 anos, desde o infcio dos anos 1990, sendo
que desde 2015, devido a problemas operacionais, socioambientais € institucionais,
inclusive envolvendo demandas judiciais, o aterro passou a ndo receber mais residuos
sélidos domiciliares. Atualmente apenas residuos inertes sdo recebido F AU

materiais retirados da limpeza e dragagens de canais de drenagem, atualmente o local

denominado como “Complexo de Destino Final do Aurd — NDF [AURA".

Em razio Termo de Ajuste de Conduta o “TAC", celebrado entre o Ministério
Publico do Estado do Para - MPPA, e os Municipios de Belém, Ananindeua e

Marituba, datade de 03 de abril de 2013, o qual estabelece condi¢des visando um

processo de transicdo para a gestio dos residuos sélidos em consonéncia com a Lei

1..
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Saneamento . Prefeitura da

NUCLEQ DE DESTINAGAO FINAL DO AURA - NDF/AURA
12.305/2010 Politica Nacional de Residuos Sélidos e com o novo marce regulatério
do Saneamento Basico.

Os servicos de recebimento dos residuos domiciliares gerados nos Municipios de
Belém, Ananindeua e Marituba, a partir de 26/06/2015, passaram a ser depositados no
empreendimento Guama Tratamento de Residuos Ltda, sendo que até a presente data
continua recebendo os residuos gerados no municipio de Belém. Os resfduos inertes, a
exemplo de entulho da construgio civil, e dos servigos de limpeza urbana, continuam
sendo recebidos no Auré, até porque servem para realizacio da cobertura das células
desativadas (locais onde era jogado o lixo domiciliar/orgénico).

Para a desativagio definitiva e do fechamento do NDF/AURA, Foi langado pela
PMB, Edital de Chamamento Piblico n? 01/2021, do Procedimentos de
Manifestacio de Interesse -PMI que teve como objetivo convidar eventuais
interessados em a apresentar Manifestacio de Interesse paraa Realizacido de Estudos
de Viabilidade Técnica, Operacional, Ambiental, Econémica-Financeira e Juridica,
referente aos Servicos de Limpeza Urbana e Gerenciamento de Residuos Sdlidos

Urbanos do Municipio de Belém - Pa, com Alternativas de Negbcios, sob a forma de
lidade Parceria Publico - Privada - PPP, Sendo que a PROMULTI

ENGENHARIA, INFRAESTRUTURA E MEIC AMBIENTE LTDA E CS BRASIL
TRANSPORTE DE PASSAGEIROS E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA, conforme
estabelecido no Edital 01,/2021, foram autorizadas a realizar os estudos.

Para o enfrentamento da situagdo relacionada aos servicos de manejo de residuos
salidos, limpeza urbana, destinagdo final ambientalmente adequados de residuos e a
RECUPERACAO AMBIENTAL DO AURA, A PMB/SESAN, instituiu a COMISSAO
MUNICIPAL DE DELIBERACAO E ACOMPANHAMENTO DE PROGRAMA DE PARCERIA

PUBLICO-PRIVADA, visando analisar e aprovar os estudos contidos na PMI] e
Chamamento Piiblico n2 01/2021. Contendo e descrevendo os seguintes conteudos:

= Descri¢io das caracteristicas gerais do empreendimento;
s Abrangéncia dos servi¢os;

= Aspectos Técnicos;

« Formatagdo juridica do projeto;

« Condicbes para o desenvolvimento dos Estudos;

= Projeto de Engenharia e outros.

A Empresas Promulti Engenharia, formalizou junto a PMB/SESAN a entrega dos
produtos, realizando a apresentagdo de todos os estudos elaborados e contidos no objeto
do Programa de Manifestacdo de Interesse, trata-se de estudos e projetos complexos

2
O k4] O]
logemh) Assinado eletronicamente por: EVANDRO ANTUNES COSTA - 14/11/20 :10:
i 2317:10:21 Num. 104245740 - Pag. 12

e e . s
h -.E:l_:"?'_r.;-. htt'ps.//pje.tjpa.Jus.br/pje/Processo/ConsuItaDocumento/l|stV|ew.seam?x=23111417102142800000098114209
e ="y NUmero do documento: 23111417102142800000098114209



= IBelém

ia de o) ‘ [*f,r (v
Saneamento Prefeitura da

NUCLEO DE DESTINAGAO FINAL DO A \URA —~ NDF/AURA
sendo que um grupo de profissionais de diversas 4reas foram nomeados para analisar e
aprovar os estudos apresentados.

A PMB/SESAN, instituiu uma Comissdo Municipal de Deliberagio e
Acompanhamento de Programa de Parceria Publico Privada -PPP, que teve acesso a
todos os estudos e projetos elaborados, que culminou com a publicagdo de Audiéncia
Publica, visando a participagio da populagdo e da sociedade civil organizada, voltada a

receber contribui¢Bes e sugestdes que viessem dar suporte as agdes e projetos, visando
solucionar problemas de ordem sanitaria e ambiental que envolvem os servigos de

manejo de Residuos Solidos, Limpeza Urbana e Destinacdo Final Ambientalmente
Adequada dos Residuos, na modalidade Parceria Piiblico Privada na execucio dos

servicos.

Desta forma, o consércio PROMULTI ENGENHARIA, E CS BRASIL, elaboraram e
entregaram os estudos e foi realizada audiéncia piiblica 001/2022 em 31 de agosto de
2022 das 19:00 as 22:00 hs, no Saldo Amazonas do Hotel Sagres, aberto a participacao
puablica por meio do site: www.sesan.belem.pa.gov.br/consultapublica/, e presencial.

Por fim, estd previsto para o langamento do Edital visando a participacao de
empresas interessadas em apresentar proposta para a execugao dos servicos na
modalidade Parceria Piiblico Privada - PPP, que como ji bem salientado contempla
estudos de recuperagio ambiental do Aura.

Il - SOLICITACAO DE DOCUMENTOS, REQUERIDA PELA EQUIPE PERICIAL DA
POLICIA CIENTIiFICA DO PARA, OCORRENCIA DE N° 00040/2022.100288-4 DA

DEMAPA.

Em pericia realizada pela equipe do Nicleo de Crimes Ambientais do Instituto de
Criminalistica da Policia Cientifica do Para, das documentac8es solicitadas pelos
peritos criminais, iremos informar conforme solicitado via protocolo n®
2022.01.093994, caso n2 2022.065880. senio vejamos:

1 - Licenga Ambiental de Operagdo vigente para as atividades atualmente
desenvolvidas no Aterro do Aura, bem como, descrigio e relatério de atendimento
das condicionantes técnicas.

RESPOSTA: Para esse item temos a informar que em diligéncias realizadas, junto a
Diretoria administrativa - DEAD, Assessoria Técnica - ATEC, e ao Departamento de
Residuos Sélidos - DRES, nio obtivemos nenhuma resposta positiva quanto a existéncia
ou nio de Licenca Ambiental, para as atividades de deposigdo final de residuos inertes
no Niicleo de Destinag¢do Final do Aura - NDF/AURA, das informacdes obtidas, consta
somente a informacio de que o NDF/AURA, funcionava com uma autorizagio expedida

3
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pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade - SEMAS, contudo,
esse documento nio nos foi fornecido, tendo dessa forma o entendimento que o Nucleo
de Destinacdo Final do Auri - NDF/AURA, esti cperando sem o licenciamento
ambiental, contudo, opera com uma possivel autorizagdo do érgdo ambiental competente,
nesse caso, a SEMAS.

SESAN ;&;r} Belé

2 - Declaragdo com a identificacdo e classificagdo de todos os residuos atualmente
autorizados e depositados no aterro do Aurd, bem como, as quantidades
(Ton/maés), de cada tipo de residuos.

RESPOSTA: Para esse item temos a informar que a classificagdo dos residuos que estao
autorizados para serem despejar no Niicleo de Destinagdo do Aurd - NDF/AURA, estio
de acordo com as legislagdes vigentes, qual seja, a ABNT norma da NBR 10.004, que trata
justamente da classificagdo dos residuos. Assim, o projeto basico de norteia a execugdo
dos servicos, e que subsidicu a contratacdo das empresas, estabelece os critérios
conforme descritos abaixo:

ITEM 5 - DEFINICOES DOS DIVERSOS TIPOS DE RESIDUOS.

5.1. Para os efeitos deste PROJETO BASICO, os residuos podem ser classificados de acordo
com sua periculosidade, definida pela ABNT norma da NBR 10.004 em residuos perigosos

- Classe I e residuos ndo perigosos - Classe II.

1. Residuos Perigosos (Classe I): sdo aqueles por suas carateristicas podem apresentar
riscos para a sociedade ou para o meio ambiente. 530 considerados perigosos também 0s
que apresentem uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade. Na norma estdo definidos os critérios que
devem observados em ensaios de laboratério para determinagdo destes itens. Os resfduos
que recebem esta classificagdo requerem cuidados especiais de destinagio.

II. Residuos Nao Perigosos [Classe H): ndo apresentam nenhuma das caracteristicas
acima, podem ainda ser classificados em dois subtipos:

a) Classe Il A - ndo inertes: s30 aqueles que nao se enguadram como residuos perigosos,
Classe I, nem no Classe II B, e que geralmente apresenta algumas dessas caracteristicas:
biodegradabilidade, combustibilidade e solubilidade em 4gua.

| Il B - inertes: n meti n a il
desionizada, 3 temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade da dgua, com
excec¢io da cor, turbidez, dureza e sabor, conforme o Anexo G na norma NBR 10004.

5.2. Consideram-se como Resfduos S6lidos Domiciliares como Classe 1I A, para fins de
coleta regular, os residuos gerados pelas atividades derivadas da ocupagdo de imdveis
piblicos ou particulares, residenciais ou nao, acondicionaveis na forma estabelecida nesta

4
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Especificagfio, incluido os residuos gerados nas Regides Insulares que compdem a
configuracdo espacial dos Lotes I e I1.

5.3. Consideram-se como Residuos Sélidos Comerciais como Classe I1 A, para fins de coleta
regular, aqueles gerados pelas atividades inerentes & comercializagdo de bens e servigos,
acondicionados na forma estabelecida nesta Especificagao.

5.4. Consideram-se como Residuos Sélidos Piiblicos como Classe II A, os resultantes
atividad limpeza urba Xec as em passei i logr T

publicos e os provenientes dos cestos publicos.

5.5. Consideram-se como Residuos Sélidos de Servigos de Saide como Classe 1, aqueles
que sio constituidos por Residuos Sépticos, ou seja, aqueles que contém, ou
potencialmente podem conter, germes patoldgicos, oriundos de locais como: hospitais,
maternidades, clinicas, prontos-socorros, laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias,
postos e centros de saiide, necrotérios, etc.

5.5.1. Tratam-se de agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, orgaos e tecidos
removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue coagulado, luvas
descartiveis, remédios com prazo de validade vencido, filmes fotogréficos de raios X, etc.
0s residuos assépticos destes locais, constituidos por papéis, restos da preparagdo de
alimentos, residuos de limpezas gerais (pds, cinzas, etc.) e outros materiais, desde que
sejam segregados e ndo tenham contato direto com pacientes ou com 0s residuos sépticos
anteriormente descritos, sio semelhantes aos Residuos Sélidos Domiciliares (item 5.1

retro).

5.6. Consideram-se como Residuos em pontos de concentracio espontinea de

residuos Sélidos, para fins de coleta, os constituidos por residugs solidos inertes

Classe 11 B, tais comeo: restos de construcio e reformas. e de residuos diversos como

madeira, méveis, utensilios domésticoes inserviveis, resto de podagem de

particulares, terra, pneus, carogo de acaf entre outros, descartados irregularmente

”

nas vias e logr icos.
ITEM - 6.1.19, DESTINACAO FINAI DOS RESIDUOS

6.1.19.1. Os residuos solidos domiciliares coletados serdo encaminhados ao Aterro
Sanitario da CPTR de Marituba, ou outro local indicado pela SESAN/PMB.

.1.19.2. 0s residuo fi e resi ntul iver T in
conforme indicacdo da SESAN, atualmente no Aterro do Aura e, caso seja destinado
em outro local, serd objeto de repactuacio dos precos. em funciio da distincia de
transporte.

6.1.19.3. Fica facultada 3 SESAN/PMB indicar outro local para disposicao final dos
residuos sélidos domiciliares e de focos de residuos coletados e, portanto, torna-se
obrigatério que a CONTRATADA encaminhe os residuos solidos dos setores indicados
pela SESAN/PMB para este novo local. O equilibrio contratual do servigo, em fungéo desta
alteragdo, sera objeto de repactuagéo.
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Ainda considerando esse item, 0 Nucleo de Destmagao Flnal do Aura - NDF/AURA,
recebe aproximadamente 35.000 Tonelada mensalmente de residuos inertes, {restos
de construcdo e reformas. e de resfduos diver madeira, mdvei flios
domeésticos inserviveis, resto odagem de particulares, terra, pneus, caroco de acaf
descartados irregularmente nas vias e logradoures publicos). A PMB/SESAN, também
autoriza o recebimento de residuos inertes provenientes de empresas que atuam no ramo
de coleta e transporte de residuos, somente os classificados como Classe II B - inertes,
conforme definido pela ABNT norma da NBR 10.004.

3 - Planta contendo a delimitacdo da drea atualmente utilizada pelo aterro do Aura
com condicio, em planta, de todas as vias de acesso, locais atualmente utilizados
para a descarga de residuos, prédio e/ou instalacdes existentes.

RESPOSTA: VER COM A EMPRESA DE CONSULTORIA ESSE ITEM E/OU ATEC.

4 - Relatdrio detalhado da ocorréncia e extensio da queima/incéndio existente na
massa de residuos do Aterro do Aurd, provaveis causas desse sinistro e as medidas
mitigadoras realizadas pela administragéo do Aterro do Aura.

RESPOSTA: Logo nas primeiras horas do dia 16/12/2022, os diversos meios de
comunicagio relataram grande concentragdio de fumaga na capital paraense, atribuiu-se
tal fenémeno a queimadas de residuos proveniente do Nicleo de Destinagdo Final do
Aura - NDF/AURA, denominado Lixdo do Aurd.

Desta forma, a direcio do NDF/AURA, juntamente com o setor operacional do
aterro, verificou que o patio de manobra utilizado para o recebimento dos residuos
encontrava-se com focos de incéndio, que teve seu inicio, mais precisamente na célula 08,
a referida célula possui uma dimensdo de 100x150 metros, sendo que os focos de
incéndio se deu somente no talude da célula (talude, plano inclinado que limita o
aterro, que tem como fungfio garantir a estabilidade da célula), que se propagou
atingindo aproximadamente 80% do talude, desde entdo € com a propagacdo dos
focos, a direcdo do aterro juntamente com os demais érgdos e do apoio da SESAN/DRES,
vem tomando medidas necessdrias com a finalidade de solucionar o problema que se

instalou por conta do incéndio.

Ocorreu que desde sexta-feira dia 16/12/2022, a diregio do Aurd em uma
fiscalizacdo de rotina, detectou focos de queimadas na massa de residuos {Talude), visto
que os impactos ambientais negativos da queima de residuos, sio extremamente danosas
a0 meio ambiente e a populagdo, assim, imediatamente a dire¢do do NDF/AURA, acionou
o corpo de bombeiros visando dar apoio técnico e operacional para debelar os focos de
queimadas, contando também como apoio do Departamento de Residuos Sélidos -

6
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DRES, que disponibilizou carros pipa e caminhdes Hidrojato para auxiliar no combate as
chamas e com técnicos da Defesa Civil.

Observou-se através dos procedimentos de fiscalizagdo que os esfor¢os nédo foram
suficientes ante a gravidade da situagdo, visto que as chamas se alastraram e se
intensificaram ainda mais no sabado, e no domingo grandes focos foram identificados
visto que com a decomposigio dos residuos provecam a formacédo de gases e com a acao

do vento uma propagagio acelerada nos diversos focos identificados.

A SESAN/DRES, o Corpo de Bombeiros Militar e a defesa civil, vem ao longo dos
dias trabalhando no sentido de debelar os diversos focos identificados que vem
provocando excesso de fumaga atingindo as comunidades locais a regido metropolitana e
a proprio capital paraense.

Comoja citado est4 sendo disponibilizado pelo corpo de bombeiros caminhdo pipa,
assim como, a SESAN vem disponibilizando desde o dia 16/12/2022 quando comegou 0
sinistro até a data de hoje 24/01/2023, caminhdes pipa e caminhdes Hidrojatos, e o
auxilio de uma escavadeira hidraulica para auxiliar na remogdo da massa de lixo que vem
facilitando os servicos de controle dos focos de incéndio identificados no NDF/AURA.

Em razio da deposicdo final de residuos sélidos orgdnicos por décadas no
NDF/AURA, criou-se uma imensa massa de residuos que se encontra em decomposicao
formado diversos gases entre eles o gis metano, mesmo sem receber resfduos orgénicos
(residuos domiciliares), observa-se uma populagio de catadores no local que
inadvertidamente ateiam fogo no material ali depositado, para extrair material que possa
ter valor comercial desencadeando a formacio de focos de incéndio na drea, entendemos
ser um problema socioambiental ali observado, em face de diversos fatores que
desencadearam a permanéncia de catadores no local, sem contar com fendmenos naturais
que por ventura venha contribuir para formacao dos focos de incéndio e sua propagacao.

5 - Relatdrio, dos 1iltimos 12 meses, do monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e subterrianeas.

RESPOSTA: Com relagio a esse item os servigos de monitoramento niio estio sendo
realizados, portanto, niio sera possivel apresentar qualquer relatdrio referente a
gualidade das aguas tanto superficiais quanto subterrineas

6 - Relatério, dos tiltimos 12 meses, do monitoramento da qualidade dos efluentes
gerados (chorume).
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RESPOSTA: Com relagéo a esse item os servigos de monitoramento ndo estio sendo
realizados, portanto, nio serd possivel apresentar qualquer relatorio referente a
qualidade dos efluentes (chorume).

7 - Relatorio, dos ultimos 12 meses, do monitoramento da qualidade do ar e
emissoes atmosféricas.

RESPOSTA: Com relaciic a esse item os servigos de monitoramento nio estio sendo
realizados, portanto, nio sera possivel apresentar qualquer relatério referente a

qualidade do ar e das emissées atmosféricas.

Manoel Siqueira da Silva
Gerente do Niicleo de Destinacio Final do Aura
NDF/AURA/SESAN/PMB
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Proposta de Solucdo Emergencial Alternativa

Disposigdo Final dos Residuos de Belém
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Problematica

A disposicao final dos residuos sélidos urbanos em Belém configura-se o principal gargalo do atual sistema
de manejo e gestdo de residuos solidos, notadamente em razdo das rigorosas condigdes climaticas, e do

volume de chorume dai decorrente. Foram dois momentos na gestdo dos residuos:

* O primeiro entre 1990 e 2015, com a utilizagado intensiva e desorganizada do Complexo de Destinagao
Final do Aura, acarretando problemas ambientais e sociais no local. Atualmente, o Aurd continua sendo
utilizado para a disposicao final de residuos inertes e de dragagem, em visitas in loco, pode-se verificar

acumulo de chorume, em lagoas ndo impermeabilizadas.

] Elicien
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* 0O segundo, a partir de 2015 (e vigente até o presente momento), com a utilizacdo do Aterro Sanitario
da CPTR de Marituba, no qual fora posteriormente constatada igual ma gestdo e a ocorréncia de danos
ambientais dela decorrentes (dispersdo de gases toxicos e chorume, bem como contaminac¢do das

aguas superficiais).

Empreendimento

A implantagdo de célula emergencial, com sistema de impermeabilizagdo de base no Complexo de
Destinagdo Final do Aura, esta condicionada a emissdo de licenca de operagdo (LO), segundo a tipologia
2210-Remediagdo de dareas contaminadas por langamento de residuos sélidos urbanos, constante na

Resolu¢do COEMA n2 117/14.

——
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* Alicenca de operagdo na tipologia 2210 substitui a Licenca de Operacdo de Remedia¢do, uma vez que

nado existe essa modalidade no Estado do Para.

* Para obtencdo da LO sdo necessario documentos técnicos e administrativos (apresentados no check list

de aterro sanitdrio), além de carta consulta e declaracdo de informacdes ambientais — DIA.

* Alguns documentos presentes no chek list de aterro sanitdrio ndo se aplicam ao procedimento de

solicitagdo de LO e estdo discriminados a seguir:

——
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Check list para solicitagdo de licenga de operagdo de Aterro Sanitario

. " - | NAOSE
Item DOCUMENTOS TECNICOS PARA LICENCA DE OPERACAO SiMm NAO APLICA
1 |Copiadalicenca de Instalagio X

2 |CépiadaOutorga de Uso para captagdo de agua e/ou langamento de efluentes

3 |Alvara de funcionamento emitido pela Prefeitura

4 |Auto de vistoria emitido pelo Corpo de Bombeiros

Relatdrio técnico contendo a descrigdo das obras executadas e de acompanhamento dos programas e medidas
mitigadoras referentes aos programas ambientais apresentados, com documentagdo iconografica colorida e legendada

6 [Plano de Controle Ambiental, no caso de regularizagdo, conforme Termo de Referéncia

7 |Relatdrio técnico de atendimento das condicionantes da licenga de instalagdo

8  |Cdpia do Cadastro Técnico Federal - CTF, se for o caso

9 [Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS

—— s
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NAO SE

Item DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS LICENCIAMENTO SIM NAO APLICA

1 Requerimento padrdo modelo SEMAS, devidamente preenchido pelo proponente ou representante legal

2 Copias do RG e CPF do proponente

3 Instrumento publico ou particular de procuragdo, se for o caso, com respectiva cédula de identidade (RG) e Cadastro de X
Pessoa Fisica (CPF) do procurador

4 Alvara de funcionamento emitido pela Prefeitura Municipal ou Certiddo declarando que o local e o tipo de
empreendimento estdo em conformidade com a legislagdo aplicavel ao uso e ocupagdo do solo

5 Comprovante de pagamento da taxa de servigos (Documento de Arrecadagdo Estadual - DAE)

6 Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social em vigor, ou Requerimento do Empresario

7 Inscrigdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria em exercicio
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NAO SE

Item DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS LICENCIAMENTO SIM NAO APLICA
8 Decreto de autorizagdo, em se tratando de sociedade estrangeira em funcionamento no Pais, e ato de registro e X
autorizagdo para funcionamento expedido pelo 6rgdo competente, quando a atividade assim o exigir
9 Comprovacdo de regularidade fundidria ou matricula do imdvel ou contrato de locagdo ou arrendamento relativo a
propriedade onde sera exercida a atividade a ser licenciada
10 Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ, com a inclusdo da atividade econdmica condizente com a atividade a ser
licenciada, e alteragdes
1 Prova de inscrigdo no cadastro de contribuinte estadual, com a inclusdo da atividade econémica condizente com a
atividade a ser licenciada, ou comprovante de isengdo
12 |Copiada Atade posse do prefeito (SOMENTE PARA PREFEITURA)
13 |Copia do Diploma de posso do prefeito (SOMENTE PARA PREFEITURA)
14 |Ato de nomeagsio do secretario ou titular do érgao (SOMENTE PARA ORGAO PUBLICO)
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Documentagao Complementar

» Carta Consulta

» Declaragido de Informagées Ambientais — DIA

——
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Solucdo Emergencial Alternativa:

Cenario considerado nos Estudos:

Ano 1-3: mantém-se destinacdo final adotada atualmente para todos os tipos de residuos.

Ano 4: Inicia-se operacao CTR.

Cenario Emergencial proposto (caso haja impedimento ambiental ou legal apés set/23):

Ano 1:Mantém-se a destinagdo final no Aura como atualmente e passa a receber neste local 50% dos
Residuos Domiciliares.
Ano 2-3:Aurd passa a receber 100% dos residuos sélidos de Belém.

Ano 4: Inicia-se operagdao CTR

——
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Encerramento Aura — Premissas de Projeto

O que é possivel receber de residuos, tendo em vista a
capacidade de acondicionamento dos Macigos previstos
no Projeto de encerramento do Aura.

O que se considerou receber para fins de
dimensionamento do projeto de encerramento

Quantidade de Residuos (ton) x Ano da Concessdo

600.000

Quantidade de Residuos (ton)
500.000

5.000.000 4.500.000,00
4.500.000

4.000.000
3.500.000

300.000 3.000.000
2.500.000 2.266.465,14

400.000

200.000 2.000.000
1.500.000 1.143.714,00

1.000.000
100.000 500,000 .
0
0 A receber no Cenéario Areceber no Cendrio Possiveis de serem

1 2 3 4 5 Emergencial Estudo recebidos

==@-=Total de Residuos Enviados para Aterro (ton) - Cenario Emergencial

=@==Total de Residuos Enviados para Aterro (ton) - Cenario Estudo

PREFEITURA DE

BELEM
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JUSTIFICATIVAS

A implantagdo deste projeto justifica-se pela problematica atual que envolve a destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos originados pelo Municipio de Belém, tornando-se
primordial a definicdo de uma alternativa tendo em vista a situa¢do do atual aterro sanitdrio em operagao.

O que se propde é uma alternativa para transi¢do da destinagdo dos residuos gerados pelo municipio de
belém, abrangendo, além do RSU, os demais residuos que hoje sdo dispostos no Aurd: residuos inertes
(entulhos), os residuos resultantes das limpezas de valas e canais, pogos de visitas e bocas de lobo.

E necessario a implantacdo de um Sistema que contemple (i) um Aterro Sanitdrio com capacidade
dimensionada para recebimento de 1.300 ton/dia de residuos sélidos domiciliares, (ii) Aterro de Residuos
de Dragagem com capacidade dimensionada para recebimento de 900 ton/dia, (iii) Central de
Beneficiamento de Residuos da Construgdo Civil, e (iv) Aterro de Residuos Inertes com capacidade
dimensionada para recebimento de 750 ton/dia, além de sistemas (v) de impermeabilizacdo de base, (vi)
de drenagem de liquidos percolados, (vii) de drenagem superficial, (viii) de tratamento de lixiviados.

——
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DESCRITIVO DA REMEDIAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Avaliagdio e Proposicdio de Solugdo Técnica para Recuperagédo das Areas Degradadas no Antigo Lixédo do Aurd

Com base nas informagGes apresentadas neste documento, sdo preconizadas agdes para o controle de operagao,
encerramento e recupera¢do do “Vazadouro” do Aurd para um periodo maximo de 5 (cinco) anos. Tais a¢Ges
deverdo ser implantadas concomitante as a¢Ges operacionais, porém serao finalizadas apds a implantagdo do

novo aterro sanitario.

As acles operacionais visam promover as condi¢des iniciais minimas para o desenvolvimento dos trabalhos
basicos de recuperagdo da area, e, a posterior realizagdo desses trabalhos. As agGes de encerramento visam
monitorar e dar manutengao aos dispositivos implantados inicialmente, assim como acompanhar a evolugdo do

macico (recalques) e das areas de revegetagdo, efetuando os as adequagdes e reparos que forem necessarios.

——
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+* Estudos Iniciais

i. Levantamento Topografico Planialtimétrico e Cadastral

ii. Sondagens

Plano de Aterramento e Recupera¢do Geométrica do “Vazadouro”

O “Vazadouro” do Aurd permanecera recebendo todos os residuos (RSU, inertes, residuos de dragagem,
valas/canais e pogos de visita/boca de lobo até que a nova Central de Tratamento esteja devidamente licenciada

para o recebimento destes residuos.

——
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Desta maneira, visando favorecer a estabilidade do macigo do “Vazadouro” e paralelamente adequar a operagao
deste para o recebimento de tais residuos, o projeto executivo de recuperacdo adotara a definicdo de taludes

finais entre bermas com inclinagdo de 1(V): 2(H), dotado de berma de 5m de largura e altura final da célula de
5,0m.

A geometrizagdo do aterro contemplard, ainda, o espalhamento e ordenamento dos residuos existentes e os que
serd recebidos, confinando-os, em areas especificas a serem sinalizadas no Projeto Executivo de Engenharia

(plantas anexo).

——
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> Sistema de drenagem de percolado

O sistema de drenagem de percolado deverd i, Canaleta de Berma

considerar:
ii. Descida d’agua em Geocélula
i. Dreno Principal —Tipo |
iii. Canaletas de Contorno/Retangular
ii. Dreno Secundario - Tipo Il
iv. Tubos de Travessia de Viarios e Bermas
iii. Dreno Vertical de Gas
v. Caixas de Passagem
iv. Lagoa de Contencdo de Liquidos Percolados
vi. Caixas de Dissipagdo

——
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U Unidades Tratamento de liquido Percolado

Propomos fornecimento de sistema Osmose Inversa (Ol) para tratamento de chorume de Aterro Sanitario
por esta apresentar a melhor relagdo custo/beneficio frente a outras rotas tecnoldgicas de comprovada
experiencia e performance. O sistema trata este liquido altamente contaminado em trés etapas de
purificagdo para garantir alto padrdo na qualidade do efluente (CONAMA) com a possibilidade de
aproveitamento e reutilizagdo da agua produzida.

A solugdo tecnoldgica que se propde serd instalada integralmente no interior de container (contentor), tipo
maritimo. A sua forma de execucdo permite uma alimentacdo direta de chorume bruto a partir de uma

lagoa ou um de um tanque.

——
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U Unidades Tratamento de liquido Percolado

Fase | (%_ Salade comando:
AFmaArios com
Concentradoll Permeado | Filtragio
Filtro guadros
. Fasell ( eléctricos e ar
condicionado
' L{%\nrpnh’adn i Permeada || .

Autémato
Fase Il ( P PC/Modem

Acido, antiscalant Permmeada |11 I

EABELEM
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> Sistema de Cobertura Diaria e Final
> Protegdo Superficial

» Cercamento

O Unidades fixas de apoio

* Portaria

* Balanga

* Prédio Administrativo

* Area coberta para Oficinas e Almoxarifado

* Sistema de iluminagdo do local

* Sistema de esgotamento sanitdrio e abastecimento d’agua

——
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v' Monitoramento

= Monitoramento geotécnico
= |nspegdes visuais gerais semanais;
= |eituras quinzenais das coordenadas dos marcos superficiais;

= |eituras quinzenais dos niveis piezométricos, a exce¢do do Aterro de Residuos Inertes

= Monitoramento Ambiental
= Monitoramento de Aguas Subterraneas
= Monitoramento de Aguas Superficiais

= Monitoramento do lixiviado
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Configuracao Final Aura — Planta Topografica

LEGENDA

CURVAS DE NWEL

ENCERRAMENTOAURA / = Ay | ' LMITE AREA

VOL.:4.835.300 m*
AREAT7Z2.930 m*

== scessonxsTenE
T racwoe oo prosero
WP CoTAs DE PROETO

BN scessoamemo
i

RECIRCLLAGAD DE LIXVIADO

csmaasi

ENCERRAMENTO AURA
LAYOUT FINAL
T/
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Encerramento Aura — Planta Topografica

EdBeLEM
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Anadlise de Estabilidade - Aura

ﬁ_ Safety Factor
0.2 .
5 Fator de seguranga minimo = 1,5
1.5
2.0 Secao 01
2| 2.5
3.0
| 3:5 7 Unit Weight |
1 1 g Material Name |Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi [Ru
. solo de Fundacgo | [] 18 Mohr-Coulomb| 30 |25 0
| Residuos Novos D 9 Mohr-Coulomb | 18 |26 |0.3
2] 5.5
| 6.0+
>
| o c@ED 00 o @ g, 90 coa,
T e © @mwo o © O mooon o |
G ]
T2E T T T T T T e T T T T T T e 125 as0 s 200 288 280 F R de T Tao T ats
1 ””E”EAMM
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Analise de Estabilidade - Aura

o | Safety Factor
5 0.0

Fator de seguranga minimo = 1,5 |

Sec¢ao 02

F Unit Weight Cohesion
Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2)

solo de Fundagdo 18 Mohr-Coulomb| 30 |25 | 0

Residuos Novos Mohr-Coulomb 18 26 |03
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Analise de Estabilidade - Aura

1 safety Factor
0.0

15 Fator de seguranga minimo =1,5

] 20 Secéao 03

] > Unit Weight ohesion | .
Material Name [Colol Strength Type Phi [Ru
& 3.5 " tenzma) | > (kn/m2)
4.0 Solo de Fundacdo . 18 Mohr-Coulomb | 30 |25 0

Residuos Novos Mohr-Coulomb
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Anadlise de Estabilidade - Aura

s E

Fator de seguranga minimo = 1,5

~ | safety Factor
0.0

Secao 04

Unit Weight Cohesion .
(kN/m3) Strength Type Phi | Ru

Material Name | Color (kN/m2)

solo de Fundacgo | [ 18 Mohr-Coulomb | 30 |25 | 0

A Residuos Novos | [[] 9 Mohr-Coulomb | 18 |26 |03

.
o
o.
.
&
o
&
.
o
=
g
.
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&
2]
o
n
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Acoes Emergenciais

1. licenciamento/autorizagdo para o recebimento e destinacédo final de residuos;

2. Implantagdo de um sistema de drenagem e contengao dos liquidos percolados e drenagem de efluentes gasosos;
3. Implantacdo de lagoa de acumulo de efluente;

4. Implantagdo de uma barreira hidraulica a jusante do “Vazadouro”;

5. Readequacdo das frentes de operagdo do “Vazadouro”, no que diz respeito ao tamanho e cobertura destas;

6. Reconformacdo geométrica dos taludes a fim de apresentarem inclinacdo maxima de 1V: 2H;

7. Cobertura dos residuos depositados na area no “Vazadouro”, que se encontram expostos, com solo argiloso;

8. Cercamento da area do “Vazadouro”;

9. Implantagdo de um sistema de drenagem superficial no “Vazadouro”;

——
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Acoes Emergenciais

10. Implantacdo de um sistema de instrumentacdo geotécnica no “Vazadouro”;

11. Monitoramento da qualidade das aguas subterrdneas/superficiais durante a fase de operacdo e encerramento do

“Vazadouro”;
12. Implantagdo de um sistema eficiente de controle e vigilancia;

13. Readequagdo do quadro de maquinas a serem utilizadas, no periodo de recuperagdo, durante as operagdes de

langamento, compactacdo e cobertura dos residuos;

14. Manutengao da cobertura vegetal no macigo existente.

——
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